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摘要: 在对传统码头检验检疫查验设施布置方式进行分析的基础上ꎬ 对查验平台、 留验病房、 查验区围网等布置方式

进行创新ꎬ 并将该布置方案应用在洋山四期工程ꎬ 其可行性及优越性得以检验ꎮ
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　 　 船舶大型化及劳动力成本不断上升推动着码

头不断发展升级ꎮ 在计算机控制系统、 通信系统、
人工智能、 信息处理系统、 电控系统等先进技术

的支持下ꎬ 自动化码头得以实现并进一步发展ꎮ
自动化码头和传统码头在总体布局、 作业机械、
作业工艺及交通组织等方面存在较大差异ꎬ 传统

码头应对的检验检疫部门查验的设施及作业模式

不再适用ꎬ 需设计符合自动化码头布局、 机械、
作业特点的查验设施及作业模式ꎮ 除了满足检验

检疫部门查验需求ꎬ 科学规划、 合理布置自动化

码头检验检疫部门查验设施还具有充分利用有限

的土地资源及降低人工成本等优势 １ ꎮ 本文对传

统码头 (文章以洋山一、 二、 三期为例) 检验检

疫查验模式及设施布置进行介绍及分析ꎬ 发现其存

在问题ꎬ 并以此为基础ꎬ 结合自动化码头特殊布局

及作业方式提出新型布置模式ꎮ 通过在洋山四期的

运用ꎬ 该布置模式的可行性、 科学性得以证实ꎮ

１　 洋山一、 二、 三期传统码头检验检疫查验设施

布置

１１　 口岸查验区

洋山一、 二、 三期位于嵊泗海域西部大洋山

岛的北岸ꎬ 距上海市芦潮港 ３０ ３ ｋｍꎬ 对外陆路交

通依托于东海大桥完成ꎮ
洋山一、 二期口岸查验区位于东海大桥南侧ꎬ

洋山一期港内ꎬ 占地面积 ３ ５ 万 ｍ２ꎬ ２００６ 年建成

投产ꎬ 岸线总长 ３ ０００ ｍꎬ 年吞吐能力 ８１０ 万 ＴＥＵꎮ
洋山三期口岸查验区位于东海大桥南侧ꎬ 洋山一

期东侧ꎬ 洋山三期港内ꎬ 占地面积 ６ ６ 万 ｍ２ꎬ
２００７ 年建成投产ꎬ 岸线总长 ２ ６００ ｍꎬ 年吞吐能力

７１５ 万 ＴＥＵꎮ 其地理位置见图 １ꎮ 洋山一、 二期口

岸查验区内设计布置有查验平台、 罚没仓库、 消

杀灭药品库及放射性监测仪ꎮ 洋山三期口岸查验

区内设计布置有查验平台、 罚没仓库、 称重地磅、
消杀灭药品库及放射性监测仪ꎮ
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图 １　 洋山一、 二、 三期口岸查验区地理位置

１２　 案例特点及问题分析

目前检验检疫局在洋山码头主要的业务包含

出入境卫生检疫、 进口箱货检查、 疫区箱表消毒、
媒介本体调查、 放射性货物检测ꎮ 其业务作业模

式如下:
１) 进口货物检查需由港内水平运输机械拖运

至口岸查验区进行查验或熏蒸隔离作业ꎬ 完成后

再由港内水平运输机械归并回作业箱区ꎬ 等待客

户提箱ꎻ
２) 疫区箱表消毒业务所需设施并未在口岸查

验区内布置ꎬ 将箱表消毒箱归并集中后由高压洒

水车携带专业药品进行喷射消毒ꎻ
３) 媒介本体调查需由码头人员陪同ꎬ 定期、

定时进入布置在各作业箱区的媒介本体进行调查ꎻ
４) 需进行放射性检测的货物由港外集卡拖运

至口岸查验区进行检测ꎬ 完毕后放行出港ꎮ
５) 分析后得出传统码头检验检疫查验设施布

置存在的问题主要有:
①查验设施并未完全满足检验检疫局业务

需求ꎻ

②留验病房设置相对简易ꎻ
③人力成本高ꎻ
④客户拖运成本高ꎻ
⑤作业环境差ꎮ

２　 洋山四期自动化码头检验检疫查验设施布置方

式设计

２１　 洋山四期自动化码头基础设施现状

洋山四期自动化码头位于东海大桥大乌龟岛

南侧ꎬ 陆域面积 ２２３ １６ 万 ｍ２ꎬ 横向宽度约 ３ ｋｍꎬ
纵深 ２０２ ５ ~ ６３８ ｍꎬ 平均纵深 ５００ ｍꎬ ７ 个泊位ꎬ
设计年吞吐能力 ６３０ 万 ＴＥＵꎮ 与传统集装箱码头

相比ꎬ 该码头陆域面积小ꎬ 码头纵深短ꎬ 可利用

的土地面积有限 ２ ꎮ
口岸查验区位于洋山四期北侧中部位置ꎬ 西

靠生产管理区ꎬ 东靠超限箱堆场ꎬ 具体地理方位

见图 ２ꎮ 场地占地面积 １ ５ 万 ｍ２ꎮ 口岸查验区布

置查验平台监管仓库、 查验区工作室、 消杀灭品

库、 ３＃门卫、 ４＃门卫等单体ꎬ 口岸查验区内各功能

区布置见图 ３ 所示ꎮ

图 ２　 洋山四期自动化码头口岸查验区地理方位

２７
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图 ３　 洋山四期口岸查验区平面布置 (单位: ｍ)

　 　 相对于洋山一、 二、 三期ꎬ 洋山四期自动化

码头口岸查验区占地面积小、 自动化箱区人员无

法自由进出、 以及人员成本、 客户拖运成本、 交

通组织等问题突出ꎮ 同时ꎬ 在布置功能区域时还

要满足土地资源集约利用、 便捷性、 可实现性等

要求ꎬ 以实现自动化码头检验检疫查验业务需求

全覆盖ꎮ

２２　 洋山四期自动化码头检验检疫业务需求设施

布置方式设计

洋山四期自动化码头将将查验平台、 消杀灭

药品库、 罚没仓库、 查验办公楼及留验病房布置

在港内口岸查验区ꎬ 将消毒喷淋布置在码头岸线

前沿及出场闸口需ꎬ 将放射性货物检测设备布置

在出场闸口ꎮ

洋山四期自动化码头检验检疫业务需求设施

布置需遵循以下布置原则: １) 在满足使用功能要

求的前提下ꎬ 采用技术经济合理、 安全可靠的设

计方案ꎬ 体现 “以人为本” 的设计理念ꎬ 降低人

员劳动强度ꎻ ２) 必须满足为生产服务的原则ꎬ 创

造一个良好高效的查验作业区ꎻ ３) 采用新技术、

新材料ꎬ 努力降低工程投资ꎬ 节省土地资源ꎬ 重

视环保ꎬ 资源节约型和生态环保型ꎬ 创造可持续

发展的环境ꎮ 根据以上原则ꎬ 码头检验检疫业务

需求设施布置方案如下:

１) 查验平台: 位于四期港内口岸查验区南

侧ꎬ 靠近港区主干道———纬三路ꎮ 查验平台一般

布置方案为 ２ 种形式: ①双靠式平台ꎻ ②单靠式

平台ꎮ 布置方案充分考虑有限的土地资源ꎮ 分析

历年来洋山两集装箱码头作业数据 (即: 根据洋

山一、 二、 三期码头 ２０１４ 年检验检疫查验数据比

例)ꎬ 参照洋山四期设计的年吞吐能力 ６３０ 万 ＴＥＵꎬ

及检验检疫进口货物查验预计日均作业能力 ６０ ~

９０ ＴＥＵ∕ｄ 等参数进行测算ꎬ 最终确定查验平台采

用单靠式方案ꎮ 该方案在节约土地资源的同时可

满足检验检疫局日常查验作业需求ꎮ

查验平台设计 ２０ 个集卡停靠点ꎬ 平台两侧布

置罚没仓库ꎬ 紧邻罚没仓库的 ３ 个停靠点布置可

调节高度的镀板(图 ４)ꎮ 对于检验检疫局要求开

箱门掏货的进口货物ꎬ 集卡可直接停靠于可调节

高度镀板车位ꎬ 紧邻罚没仓库及工具间ꎬ 可最大

限度地降低现场查验人员劳动强度ꎮ 平台墙体总

高 ８ ３５ ｍꎬ 墙体和屋面采用银灰色彩钢ꎬ 上部 ４ ｍ

将设计左右贯通的透光气窗ꎮ 同时ꎬ 对应的每个

车位都将布置监控数字式内球式摄像头及照明设

备ꎬ 以保证在除极端天气环境以外的日常查验作

业ꎮ 相较于传统码头ꎬ 平台查验作业效率随着提

高ꎬ 同时ꎬ 通过平台设施合理布局ꎬ 降低作业人

员劳动强度ꎬ 改善了现场作业环境ꎮ

３７
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图 ４　 洋山四期口岸查验区查验平台布置

　 　 ２) 留验病房: 为了防止传染病ꎬ 尤其是检疫

传染病、 监测传染病和一些原因不明的烈性传染

病的传入、 传出ꎬ 以及防止突发性公共卫生事件

和生物化学恐怖事件的发生ꎬ 需有效地在四期港

内进行实施监测、 控制ꎬ 从而做到早期发现、 早

期控制、 早期隔离ꎬ 以切断传统途径ꎬ 保障所有

进出码头人员安全、 健康ꎮ

留验病房占地面积 １４９ ８ ｍ２ꎬ 留验病房将与

办公楼其余办公室隔离ꎬ 并采用负压式病房设计

(图 ５)ꎮ 留验病房设有独立的医、 患及药品出入

口ꎮ 区域内按急性传染病隔离要求设计ꎬ 分设医

务人员和病人移送通道ꎮ 清洁消毒室设双层防污

染取物窗ꎬ 并设有紫外消毒灯ꎮ 所有隔离留验病

房的下水按 ３ 级生化处理要求设计ꎮ 隔离区污水

处理集中在室外设置污水处理池处理ꎬ 池外设置

可开启排水的阀门控制排出ꎮ 污水在污水处理池

内经过消杀药品处理达到可排放标准后开启排水

阀门排至室外污水管网ꎮ

图 ５　 检验检疫负压留验病房布置

３) 查验区围网: 口岸查验区为封闭式管理区

域ꎬ 外围设置了不间断全封闭的金属网状隔离围

墙ꎬ 隔离围墙无破损和缺口 ３ ꎮ 隔离围墙距地面

总净高度大于 ３ ｍꎬ 东西二侧各设置 ２ 个出入口ꎬ

设置相应的门卫进行管理ꎮ

４) 媒介本体监测设备: 由于自动化码头箱

区内人员无法自由进出ꎬ 检验检疫局需选择具有

科学性、 代表性的监测点来布置相关监测设备ꎮ

在后续工作中ꎬ 检验检疫人员将通过视频实时监

控ꎬ 并利用通信系统ꎬ 将信息发送至码头ꎮ 码头

ＴＯＳ 系统接收并匹配相关监测点中可最短时间进

入的节点ꎬ 并将其反馈给检验检疫人员ꎮ 同时ꎬ

ＴＯＳ 系统将授予检验检疫人员进入该区域具体时

间节点的权限ꎬ 获得权限后检验检疫人员可安全

通过门禁系统ꎬ 并前往监测点布置回收相关监测

设备ꎮ

对于向船方提供的淡水管道采用封闭式设计ꎬ

布置于码头岸线ꎬ 由专人定期巡查ꎬ 确保水质符

合供水要求ꎮ

５) 疫区箱表消毒: 采用通过式自动集装箱门式

喷淋设备ꎮ 贸易运输形式大致分为两大类: ① 水－水

中转ꎻ ② 进口本港ꎮ 其中: 水－水中转业务的箱

货ꎬ 由集装箱船舶运输至码头堆放于堆场后ꎬ 由

码头直接装载至另一艘船舶前往目的地ꎻ 而进口

本港业务的箱货ꎬ 由集装箱船舶运输至码头堆放

于堆场后ꎬ 由客户安排集装箱卡车前往码头提运

货物ꎬ 并前往目的地ꎮ

两种不同运输方式提出箱表消毒全覆盖的要

求ꎮ 此时ꎬ 将通过式自动集装箱门式喷淋设备布

４７
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置于四期码头前沿西侧 ＡＧＶ 作业区内ꎬ 负责水－

水中转业务箱货消毒(图 ６)ꎮ 同时ꎬ 设备北侧布

置污水回收池ꎮ 水平运输作业将由码头自动导引

车负责完成ꎬ 检验检疫局将通过信息化技术将需

安排喷淋消毒的箱货信息发送至码头ꎬ 码头 ＴＯＳ

系统接收信息后ꎬ 在系统中自动记录并标记该批

箱货ꎬ 接着按不同的运输方式自动安排喷淋任务

(图 ７)ꎮ 图 ６　 四期 ＡＧＶ 作业区内箱表消毒设备布置

图 ７　 水－水中转箱货喷淋消毒流程

　 　 同时ꎬ 在四期码头出场闸口两条通过式车道

布置通过式自动集装箱门式喷淋设备ꎬ 并在车道

岛头前沿安排车号识别设备ꎬ 以辅助喷淋任务ꎮ

该设备负责为进口本港业务箱货消毒(图 ８)ꎮ 信

息传输及码头 ＴＯＳ 系统处理方式与水水中转相同ꎬ

水平运输由客户提供的集装箱卡车完成ꎮ 集卡途

经出场闸口岛头ꎬ ＯＣＲ 设备识别车号ꎬ 并将识别

出的车号与 ＴＯＳ 系统中记录的所提箱号作校验ꎮ

对于有喷淋任务的箱号ꎬ 集卡途经门式喷淋设备

时ꎬ 设备将自动触发对集卡携带的集装箱进行消毒

作业(图 ９)ꎮ 此作业方式不同于传统码头ꎬ 采用

安全、 可靠、 高效的自动化设施设备ꎬ 最大限度

地降低了检验检疫的人力成本ꎬ 同时减少了客户

说承担的拖运成本ꎮ

图 ８　 四期出场闸口箱表消毒设备布置

图 ９　 进口本港箱货喷淋消毒流程 (下转第 ８２ 页)
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