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建设沿海钢铁基地项目是国家钢铁产业空间

调整的重要发展方向。中国目前已经形成及正

在 建 设 的 大 型 钢铁项目主要包括上海宝山钢铁

厂（3 000万t产能）、曹妃甸首钢京唐钢铁项目

（970万t产能）、鞍钢鲅鱼圈钢铁基地（500万t

产能）、宁波钢铁公司（400万t产能）、防城港

钢铁基地项目（1 000万t产能）和湛江钢铁基地项

目。其中千万吨产能钢厂的码头平面布局均具有近

深水航道、码头布置形式采用栈桥式和顺岸式相

结合、码头分区与钢厂功能基本一致、占用天然

岸线约3.2~4.5 km的特点。湛江钢铁基地项目位于

湛江港东海岛港区，北侧紧邻湛江港30万吨级主

航道，作为大型临港钢铁产业配套的码头工程，

平面布局将汲取各大钢铁企业码头平面布局的优
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摘要：现代化大型临港钢铁产业码头具有规模大、货种多的特点。以湛江钢铁工程码头工程为例，通过分析总平面布

置所考虑的主要影响因素，提出岸线利用率高、物料流程短、节能、环保、可持续发展的平面布局方案，为其他类似工程

设计提供参考。
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General layout of modern port-based iron and steel industry terminal
LU Yong-chang, ZHOU Juan, MI Bao-yong

(CCCC-FHDI Engineering Co., Ltd., Guangzhou 510230, China)

Abstract: The modern port-based iron and steel industry terminal has the characteristics of large scale and 
multiple merchandises. This paper proposes an environmental and sustainable general layout with high coastline 
utilization ratio and short logistics process based on the case study of Zhanjiang iron and steel terminal project, for 
similar project reference.
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点，结合自身特点加以优化完善，提出更为科

学、先进的设计方案。

1  工程概况

湛江钢铁工程近期建设规模为产钢1 000万t/a，

远期为2 000万t/a。项目大宗货物铁矿石由国外

进口，来源地主要是巴西和澳大利亚，煤炭的来

源地主要是国内北方或国外进口，而其他散装原

料（如石灰石、白云石和蛇纹石等）来源地为国

内，近期原料水路运入总量为2 853万t。项目产品

市场主要为华南沿海及周边地区，通过水路运输

总量为1 152万t。根据海运的物料运量要求、运

距、经济船型分析情况，确定码头工程的建设规

模（表1）。
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2 影响因素分析

2.1 自然条件

2.1.1　风况

东海岛地处湛江市区东南部，本工程位于

东海岛东北部。具体位置见图1。根据湛江气象

站1982—2007年的资料统计分析，工程所在区域

常风向为E-SE向，频率占约36%，强风向为NNE
向，最大值为26.7 m/s。

2.1.2　波浪

本工程位于湾口段，波浪主要是外海来波和

风成波。常浪向为ENE，频率28.54％；次常浪向

为E，频率为16.48％；强浪向为ENE和ESE；H1/10

最大波高1.4 m。根据波浪数学模型计算成果，设

计高水位下50 a一遇的H1%波高最大为3.75 m，方

向为NE向。

2.1.3　潮流

在湛江湾口及湾内，由于受自然地形的影

响和单一深槽的作用，潮流运动基本沿着深槽方

向呈往复流动，涨、落潮主流向在280°～330°和

100°～170°。潮段最大涨潮流速在0.07～0.76 m/s，

落潮流速在0.27～0.78 m/s。

2.1.4　水深条件

本工程天然岸线距湛江港30万吨级主航道南

边线约680~1 400 m，水深条件良好，海底地形较

陡，离0 m线140 m水深达-10 m，离0 m线210 m水

深即达-20 m。见图2。

2.1.5　泥沙

港池泥沙淤积强度为0.2~0.65 m/a，东部港池

淤强相对较大。

2.2　通航环境

本工程北侧约1 km处即为湛江港30万吨级主

航道，回旋水域占用主航道布置可减少疏浚土方

量，降低工程投资。但对主航道船舶通航影响较

大，且后期西侧规划大型散货码头的前沿线均需

与本工程方位角一致，回旋水域同样需要占用主

航道布置，影响较大。

2.3　厂区布置

根据本地区常风向为E-SE的特点，钢厂总

体布置为：东部主要以生产成品为主，布置了

冷轧、热轧车间及废钢、渣处理堆场等；中部

自北向南依次布置电厂、原料厂、球团厂、炼

铁厂等；西部为化产、烧结、炼焦等单元，见

图3。

                    泊位 近期 远期

5 000成品装船泊位 6
2万吨级成品泊位（兼废钢） 2 4
3 000吨级全天候成品泊位 1 2
工作船泊位 1 1
5 000吨级废钢泊位 2 4
20万吨级铁矿石泊位 1 1
30万吨级铁矿石泊位 1 1
5 000吨级水渣泊位 1
5 000吨级辅料泊位 2
7万吨级球团泊位 1
7万吨级煤炭泊位 1 1（20万吨级）

重件码头 1
化工品泊位 1（3 000吨级）

表1 码头工程建设规模

图1 地理位置

图2 工程现状
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2.4　已有建筑物影响

本工程西侧为已建LPG码头，可考虑合理利

用并改造为液体化工码头，码头平面布置应系统

分析周边设施影响，进行合理布局。

2.5　远期发展

钢厂近期规模为年产钢1 000万t/a，远期为

年产钢2 000万t/a，因此码头布置时既要考虑满足

钢厂远期发展的要求，又要考虑岸线利用的合理

性。应通过远期钢厂的布置情况、水路运输吞吐

量并结合现有码头平面布局方式，进一步确定远

期拟建码头的性质、规模及布置方式，尽可能提

高岸线利用率。

3　平面布局

3.1　总平面布置方案[1]

为了尽量减少岸线的使用和工程的建设对湛

江港的影响，码头的平面布置采用栈桥式与双挖

入 式 港 池 相 结 合 的 布 置 形 式 ， 占 用 天 然 岸 线

2 995 m。根据后方厂区功能分区，码头共分为东

部成品区、中部主原料区和西部辅料区3个部分。

其中东部紧邻工厂成品配送中心形成挖入式港

池，布置10个3 000~2万吨级成品、废钢泊位（预

留泊位1个全天候泊位）；紧邻厂区后方堆场且水

深条件较好的中部顺岸段布置2个25万~30万吨级

矿石卸船泊位，码头前沿线距主航道边线685 m，

调头水域不占用主航道，码头采用栈桥式布置；

西部疏浚形成凹入式港池，布置2个5 000吨级辅

料和1个5 000吨级水渣泊位，1个7万吨级球团装

船泊位、1个7万吨级煤炭卸船泊位和1个3 000吨

3.2　总平面布置方案特点

1）深水深用，岸线利用率高。

在有限的岸线范围内，为合理、充分利用岸

线资源，设计采用挖入式港池与顺岸相结合及双

岸线的布置形式，以实现有效增加岸线的目的。

码头工程使用天然岸线2 995 m，为国内所有大

型钢铁基地最少的，形成码头岸线3 922 m（一

期），单位岸线的通过能力达1 338万t/(a•km)-1。

20万~30万吨级散货码头前沿线距-20 m等深线约

170 m，充分体现深水深用的原则。

2）物料流程短，节能、环保。

与其他临海型钢铁码头布置类似，本工程原

料、燃料、辅料及成品泊位的布置基本与厂区功

能分区一致，呈东部成品区、中部原料区、西部

辅料区的布局形态，物料运输距离短，充分发挥

临港水运优势。散货码头距后方料场0.4~1 km，通

过皮带机运输，运距约2.3 km，相比同类型码头布

置，运距减少约1.5~3 km；成品码头紧邻成品仓库

布置，相比同类型码头布置，运距减少约0.2 km[2]。

大宗散货及成品运输短捷顺畅，无折返迂回，减

少散货运输过程中产生的粉尘污染，大幅度降低

能耗及物流成本。

3）回旋水域不占用主航道，通航环境影

响小。

根据资料统计，2006—2011年湛江港到港船

舶艘数分别为5 949,5 833,5 685,5 282,5 089,6 151艘

次。根据船舶流量预测，2015年湛江港30万吨级

油轮及散货船约为85艘次，2020年为175艘次，

图3 湛江钢铁工程港区布置

图4 湛江钢铁工程码头平面布置

级重件泊位，利用已建LPG码头改造为1个3 000吨

级液体化工泊位，见图4。
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相应日均0.1~0.25艘次/潮，10万吨级以上船舶日

均4.5艘次/潮[3]。本工程回旋水域不占用主航道布

置，对主航道通航船舶的影响较小。

4）充分结合自然条件，挖入式港池船舶作业

安全。

从自然条件来看，东、西泊位采用挖入式布

置，波浪影响较小，泊稳条件好，东港池作业天

数约为330 d（全天候码头360 d），西港池作业天

数310 ~326 d，中部泊位15万～30万吨级散货船的

年可作业天数约为330 d；工程年淤积量为54万m3/a，

总体来看，泥沙淤积量值不大。

从船舶靠离泊作业的便利性分析，西港池口

门约1 000 ｍ，支航道与主航道夹角38°，东港池

口门宽约450 m，支航道与主航道夹角30°。通过

模拟7万吨级散货船（长度228 m,型深19.6 m,宽度

32.3 m,满载吃水14.2 m）在横风7级（即相对平均

风速为15.5 m/s）和6级（即相对平均风速为12.3 m/s）
时的压载、满载航行情况，得出结论为：在横风

小于7级，横流流速小于0.5 m/s的条件下，船舶在

拖轮协助下可安全靠离码头[4]。

5）充分利用现有建构筑物，节省投资。

液体化工泊位利用已建LPG码头改造，近期

可节省投资约3 000万元。 
3.3　远期发展的初步设想

按照宝钢钢厂规模的远期发展规划，其原料

需求量及成品的出口量将会增加，码头布置需充分

考虑水运的可持续发展。为更好地利用湛江港优越

的建港条件，考虑与本工程及规划的合理衔接，

在该段岸线内可进一步扩大码头规模，具体设想

如下：在西侧岸线增加3个20万吨级以上的栈桥式

主原料泊位；西港池可继续向西挖入，拆除现有

LPG码头，可增加南岸线757 m岸线，新建水渣、

废钢、液体化工和工作船泊位；原水渣泊位可改

造为辅料泊位；中部主原料码头后方岸线可新建

2个2万吨级成品泊位；东港池废钢泊位可改造为

成品泊位并增加1个全天候泊位。本工程在近期设

计时各专业均考虑为远期发展预留接口。使用

3 752 m岸线可以满足2 000万吨钢铁基地物料运输的

要求，进一步提高了岸线的使用效率，见图5。

4　结语

该大型钢厂码头工程总平面布置充分考虑

当地自然条件特点和海域相关环境，最大限度发

挥了东海岛港区深水港资源优势，提高了岸线利

用率，节约投资，与远期发展均能较好结合。另

外，码头布置与厂区结合较好，工艺流程短捷，

节能、环保。该大型钢厂码头总平面布置的设计

经验可为其他沿海钢铁基地项目提供参考。
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图5　远期方案平面布置


