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作为一家具有55年历史的设计咨询企业，三

航院积累了丰富的科技档案馆藏，这些馆藏是企业

科技活动和国家建港事业的记录，是智慧的结晶和

延续。随着信息化时代的到来，为满足企业的发展

需要，档案数字化建设也必须跟上时代的进步。

20世纪80年代起，工程设计领域经历了从

手工设计与绘图到计算机辅助设计与绘图的重要

变革，工程设计文件也从单一的以纸质为载体变

为纸质与电子两种形式并存。设计中产生了数量

巨大的电子文件，但由于设计工作流程和方法大

部分还是沿用纸质文件的处理方式，文件的有效

性只在纸质文件而没有同时在电子文件上得到保

证。电子文件若无法作为档案进行管理和利用，

档案的数字化缺失了很重要的基础信息。因此工
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程设计电子文档的收集与管理是档案数字化建设

中的重要问题，这个问题不解决，档案数字化建设

也只能停留在条目管理层面，无法有大的突破。

1 工程设计电子文档管理的相关问题

1）电子文件法律性、原始性问题。

收集的CAD文件电子文件无签名，应用除了

参考，起不到法律凭证的作用，而且无法保证其

原始性。

2）电子文件归档不及时和完整性问题。

设计过程中电子文件缺少过程控制，分散在

设计人员的计算机上，归档滞后，并且与纸质文

件的归档不同步，造成电子文件归档率和完整率

都偏低。
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3）电子文件准确性问题。

由于设计人员习惯于对图纸的刮改，电子文

件没有与纸质文件一起同步修改，造成最终纸质

成品与电子文件的不一致。

4）电子文件规范化问题。

制图没有规范，设计人员制图时随意使用字

体、打印样式，有些电子文件内还有其他参考图

纸，图纸有的保存在模型空间内，有的保存在布

局空间内等等诸多问题。

5）电子文件信息不能被共享利用。

设计文件中已有的工程名称、图号、设计人

等电子信息不能得到有效的共享利用，档案管理

人员需要重复输入大量数据。

2 档案数字化建设目标

设计单位档案数字化应实现的整体目标：建

立企业电子档案管理体系，实现档案管理的重心

从以纸质文档向电子文档的历史性转变。其包涵

的内容如下：

1）确保归档电子文件的有效性、完整性、真

实性和归档的电子文件与出版的纸质文件完全一致。

2）实现档案管理以电子文件为主、纸质档案

为辅的工作模式。

3）以电子文件的利用取代纸质档案的利用，

借阅直接浏览电子档案，工程图纸的套用、调晒

等直接使用电子文档打印出版。

4）优化档案工作流程，实现信息的共享，提

高档案管理工作效率和质量。

5）减少纸质档案归档数量，解决实体档案

“涨库”的顽疾。

6）在档案数字化的基础上，挖掘文档信息资

源，建立文档知识库。

3 建设过程中需要解决的关键问题

1）保证电子文件和出版、归档的纸质文件

一致性问题。文件不一致的根源是设计人员对底

图的“刮改”，要通过工作流程的设计、采用技

术手段以及配套制度的保证，不能对图纸进行刮

改，转变人的工作习惯。

2）电子文件的签名问题。解决电子文件中的

签名问题，保证签名的有效性。

3）制图规范化问题。在纸质档案管理模式

下，日后再利用时不存在无法阅读的问题，但电

子档案的每个文件都需要一定版本的程序和一定

的制图规范（包括使用的字体、线性、图框等）

才能完整打开阅读，否则会出现无法打开和打开

后乱码的情况，造成无法再利用。因此需要制定

相应的计算机制图规范，并辅以技术手段保证规

范的严格执行。

4 工程设计档案数字化实施方案

实施工程设计档案数字化工作包括两部分：

其一，针对档案库内已有的纸质档案，采用扫描

数字化，扫描后的电子文件中的图纸具有签名，

而且与纸质档案一致，无法修改，具有真实性、

原始性，可以作为电子档案加以利用；其二，针

对设计实时产生的图纸电子文件，采用技术手

段，通过cad控件和图档管理系统相结合，完成电

子文件的收集归档工作。具体实施方案如下：

1）原有图档管理系统已经不能适应以电子文

档管理为主的工作模式，有必要开发新的管理信

息系统。从2010年提出新图档管理系统的需求，

并与软件公司合作开发新的图档管理系统，经过

多次讨论、修改，新系统于2012年8月正式实施。

2）配合历史档案的扫描数字化工作，制定符

合国家规范并适合公司实际状况的《纸质档案数

字化工作标准及要求》，并按照此标准对已经归

档的纸质档案（包括文本、图纸，即称为历史档

案）开展扫描数字化工作。 
3）对于实时产生的工程设计电子文件的收

集和归档工作，相应制定公司“设计文件归档操

作管理规定”，规范电子文档收集过程，对于签

名、图纸刮改等问题均做明文规定，使涉及电子

档案的原则性问题在制度上得到保证。

4）通过计算机技术手段的应用，解决电子

文件签名、电子文件与出版纸质文件的一致性问

题。全院实行出图统一管理，即通过安装在设计

人员计算机处的CAD打印控件提交打印文件，系

统自动将该文件存档，提取图纸相关的属性，并

利用条形码功能标识电子文件的版本，确保存档
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的电子文件与打印出的纸质文件保持完全一致，

使数据库保存的电子文件都是准确、完整的，不

会出现漏归档的情况。出版完成后，通过使用扫

描枪扫描纸质文件上的条形码，系统自动提取相

对应的电子文件完成归档，减少了归档的工作

量，同时也保证了归档的及时性以及纸质档案与

电子档案的一致性。项目在实施之初，为规避图

纸刮改导致纸质档案与电子档案不一致，采用打

印白图手签归档，调取系统文件再出版的“先归

档再出版”的流程。由于水运行业仍旧接受蓝

图，所以在出版时必须先生成一套透明图用于晒

印蓝图，而且在需要重复晒用时，每次需要重新

打印一套透明图用于晒图，比较浪费。为解决该

问题，对流程做了局部修改，主要是原归档的白

图改为透明图手签后先出版、再归档，修改后的

流程见图1。

图1 收集、归档流程

5）上述设计电子文件的收集、归档流程

步骤。

①电子文件的提交阶段。

设计人员完成设计后，在客户端提交文件，

系统首先会根据预先设置的标准自动检查图纸中

使用的标准图签。如果符合，系统自动将dwg文件

与生成的plt文件进行绑定，以确保系统收集的dwg

文件与打印出来的纸质图纸的一致，否则系统将

拒绝生成plt文件。

在生成plt文件并和dwg文件绑定的同时，服

务器会在两者上加上相同的条形码，使两者形成

唯一对应，并根据图签栏上输入的人员姓名在电

子文件签名位置贴上相应的电子签名块。

②设计图纸校审确认。
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电子文件送打印的过程中，电子文件的dwg
信息自动入库，预先归在文档管理系统的临时库

中。此时，会打印一份有输入姓名的透明图送还

给设计人员确认。各级校审设计人员确认无误

后，在透明图上的打印的签名旁再手签名确认，

此份透明图作为纸质档案保存。

③纸质出版和电子文件归档。

经过签名确认的透明图出版完成后，送交归

档，图档人员扫描纸质图纸的条形码，从系统临

时库中调出对应的带有电子签名的电子文件，然

后把图纸的电子文件存放于相应的项目树下，至

此完成了图纸的正式归档。

5 档案数字化实施后的效果

企业图档管理进入一个新阶段，图档管理的

重点已由纸质载体逐步转向电子载体，成效日益

显现，大大提升了图档管理水平，基本做到节约

成本、利用方便和效率提高。

1）档案数据库内的数据不再是单纯的条目

数据，而是与之配套的各种格式电子档案数据，

有可编辑的dwg文件、doc文件；有供浏览的dwf文
件、pdf文件、tif文件；有供打印用的plt文件，这

些数据都在日常得到大量的利用。   
2）数据库基础条目信息大部分由系统自动提

取生成，减少了图档人员大量的数据输入工作，

提高了工作效率。

3）设计人员利用计算机网络借阅电子档案，

不必人再到档案部门。

4）纸质档案除归底图及一份文本原稿外，

历史档案中其余的蓝图和文本打印稿皆可销毁处

理，实时产生的档案每年也减少了一半的增加

量，大大减少纸质档案的库存，有效控制了不断增

长的档案库房要求，节约了档案仓库和人力成本。

5）有效保证了设计过程中标准图签和目录的

使用，提高了企业标准化水平。

6 经验体会

1）领导是关键。信息化是“一把手”工程，

图档信息化工作一直受到领导的重视和关心，新

事物改变了人们的一些工作习惯，而改变习惯是

一项艰难的事情，重要领导的组织、协调、决策

是图档数字化建设成功的保证。

2）做好规划。档案数字化涉及到管理体制、

人员素质、技术条件等许多因素。系统的设计、

组织、实施、培训、使用和管理等环节都要周密

统筹考虑，否则很可能差之毫厘，失之千里。工

作前应充分调研，根据自身的实际情况进行详细

的总体规划设计，多方论证，反复权衡，以保证

不仅能满足企业的当前需要，而目还能够适应今

后的发展。

3）还需要改进和完善的地方。一方面目前电

子文件签名方式是在电子文件提交出版归档时系

统完成的，还需要手签确认，若能结合身份认证

在协同设计的过程中完成是最佳的；另一方面，

虽然目前对图签、目录、拼图打印以及阶段、专

业代码等作了一系列标准化的工作，但其他方面

的标准化还没有进行，有待下一步解决。 

7 结语

三航院工程设计档案数字化建设，实现了

档案管理从纸质向电子的转变，最终将完全实现

档案数字化、信息化。目前已经迈出了重要的一

步，是企业档案管理一次重要的历史变革，它所

带来的变化显而易见，成效也正日益凸显，但接

下还有更多的工作要去探索，这是一条需要不断

探索、不断完善的道路，但这也是企业档案管理

适应时代发展的必经道路，是企业不得不逾越的

“巅峰”。
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