
2012 年 9 月
第 9 期 总第 470 期

水运工程
Port  &  Waterway Engineering

Sep. 2012
No. 9 Serial No. 470

吹填采砂、河道疏浚与航道维护
结合的应用与启发

李靓亮，李文全，王志军
（长江航道规划设计研究院，湖北 武汉 430011）

摘要：为解决扬子石化公司吹填固基砂源问题，提出在长江下游南京八卦洲左汊规划的河道疏浚区与航道疏浚维护区

进行工程性采砂。通过采取必要的航道及通航安全保障措施，在不影响船舶通航条件下，使吹填采砂、河道疏浚与航道维

护同步实施，不仅为企业节省了建设成本，而且稳定了南京八卦洲汊道河势格局，改善了左汊航道条件，实现企业与社会

的多赢局面。
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在长江河道内进行滥采乱挖不仅导致堤岸

坍塌，对防洪造成极大威胁，而且会破坏滩槽格

局，影响航道稳定[1-2]。但另一方面，科学合理的

采砂不仅有利于稳定长江河势，而且长江的航道

维护也离不开航道疏浚。航道疏浚属于河道采砂

的一部分，但航道疏浚弃土常被抛弃在规定的水

域，而不是吹填至陆域变废为宝，如何结合航道

疏浚弃土与河道采砂吹填成为水利和航道部门共

同亟待解决的问题。

中国石化扬子石油化工有限公司位于南京市

六合区，拟通过开采江砂吹填后方生产陆域[3]，考

虑到长江下游八卦洲左汊河道整治规划及航道维

护情况，提出在八卦洲左汊规划的河道疏浚区与

航道疏浚维护区进行工程性采砂，通过采取必要

的航道及通航安全保障措施，使吹填采砂、河道

疏浚与航道维护同步实施，为该类工程项目的实

施提供了范例。

1 河道及航道治理工程

1.1 河道概况

中国石化扬子石油化工有限公司位于长江下

游八卦洲左汊内（宝塔水道）[4-5]，受河道自然特
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性影响，八卦洲左汊分流比明显减小，20世纪80
年代中期以后，经人工治理，左汊分流比减小的

趋势有所减缓，但是左汊缓慢衰退的趋势并没有

停滞，相应左汊内部分河段的淤积依然存在，如

进口段左岸的黄家洲边滩、南钢码头附近、马汊

河浅滩段、出口天河口浅滩段（图1），不仅影响

左汊内临江企业相关涉水工程的正常使用，而且

影响航道的安全畅通。

1.3 航道治理工程

八卦洲左汊下段布置有扬子乙烯2.4万t油轮专

用航道，航道维护尺度为10.5 m×100 m×1 050 m，

为长江中下游航道等级最高的专用航道，据不完全

统计，宝塔水道下段货运量约1 500万~2 000万t，船

舶通航密度较大，但目前该专用航道实行单向控

制航行，成为限制船舶流密度增加的制约因素。

为满足汊道内沿江企业的快速发展，适应八卦

洲左汊内船舶流量增加的趋势，航道部门拟将

八卦洲左汊下段单向航道开辟为双向通航，以

达到更好地服务于沿江经济的目标。根据相关

研究成果 [7-8]，主要思路是充分利用该段天然河道

条件，在不借助航道整治工程的情况下，通过一

定疏浚措施，将满足该段专用航道维护水深的航

道宽度适当加宽，使宝塔水道下段满足双向通航

的要求。疏浚区域主要包括两处：扬子石化10-2
码头对开处和八卦洲左汊出口段（图3）。实际

上即使维护现行单向通航，航道部门仍需在这两

处区域进行多次疏浚维护。据统计，1997—2011
年，马汊河至扬子石化10#-2码头段航道维护疏浚

量达202万m3，这两处浅区已成为八卦洲左汊内专

用航道常年畅通的重要碍航区。
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图1 八卦洲汊道10 m深槽年际变化

1.2 河道治理工程

为进一步减缓和稳定左汊的衰退，水利部门

提出了八卦洲汊道治理工程 [6]，通过河道治理，

稳定汊道河势，改善和维护左汊的分流比。工程

方案正在积极研究中，主要的思路是：洲头分水

鱼嘴延长，对左汊上段的上坝和下段黄厂河两段

较窄处进行扩卡，对左汊中部（马汊河）和出口

（天河口）浅区进行疏浚，对八卦洲进口（黄家

洲边滩）切滩等（图2）。

图2 八卦洲左汊河道治理工程

图3 八卦洲左汊下段双向航道开通疏浚区域
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2 采砂区布置[9]

一般而言，江砂开采必须服从河势稳定、防

洪安全、通航安全、水环境保护的要求，不能带

来不利影响，因此采砂区一般布置在航道以外易

淤积区域。结合八卦洲左汊的河势及航道情况，

采砂区的选择原则是结合航道疏浚及河道治理工

李靓亮，等：吹填采砂、河道疏浚与航道维护结合的应用与启发



 • 134 • 水 运 工 程 2012 年

程，初步选定在八卦洲左汊中段和出口段两处浅

区范围内，具体采砂方案布置如下：

1）八卦洲左汊中段通航环境复杂，采砂区

布置应充分考虑对南京长江二桥的影响。同时考

虑扬子石化10#-2码头以下航段航道宽度较小，采

砂作业可能造成断航。综合考虑，确定八卦洲左

汊中段的采砂区宜布置在马汊河至10#-2码头范

围内，在保证通航的前提下，动态调整采砂区布

置。采砂控制河底高程及开采量，按航道尺度及

采砂需求合理确定。

2）八卦洲左汊出口段的采砂区布置涉及外

部影响相对较少，主要考虑对航道及船舶通航影

响，主要原则为在保证航道维护水深10.5 m的前提

下，将该段航道适当拓宽，可将采砂区范围适当

布置在专用航道以内。

3 疏浚施工期航道安全保障措施

3.1 采砂作业对航道及船舶航行影响

根据上述原则，结合开采前水深测图，确

定了采砂区布置方案。由疏浚采砂区与现行航

道布置关系可知（图4，5），马汊河采砂区横跨

专用航道，天河口采砂区位于专用航道边缘，采

砂施工会对船舶通航安全造成非常大影响，尤其

是马汊河疏浚区附近，上游有南京长江二桥北汊

桥，右侧有油驳锚地和停泊区，左岸有大量港口

码头，另外还有进出马汊河口支流的小型各类船

舶，疏浚采砂区附近水域通航环境十分复杂，采

砂作业由此构成的影响也相对较多，如何保障采

砂作业与船舶航行的安全是本工程能否实现结合

的关键问题。

3.2 航道安全保障措施

为妥善解决疏浚采砂与船舶通航安全的矛

盾，将马汊河疏浚区采取分块分时段进行作业，

疏浚区左侧边界线196 m范围内为①号区；剩下

区域为②号区。疏浚区作业顺序采取先北后南进

行，即先进行①号区作业，后进行②号区作业。

在①号区疏浚作业时，将①号区南侧边界与现航

道右侧界限200 m的航道宽度作为船舶上下过桥航

行的通道；在②号区疏浚作业时，将标示航道界

限的航道界限标适当北移，将马汊河疏浚区②号

区与北岸侧之间空间布置200 m宽的临时专用航道

以满足现行航道维护宽度要求。

另外，根据南京长江二桥北汊桥现行通航

孔布置，南京长江二桥北汊桥梁主跨跨径为

90 m+3×165 m+90 m，6#、7#、8#桥孔跨径均

为165 m，目前，7#桥孔为上行船舶通道，8#桥孔

为下行船舶通道。如果在马汊河疏浚区南侧（②

号区）进行采砂作业，对8#桥孔下行船舶通道影

响较大，为保障船舶顺利通过桥区河段，尽量使

船舶航迹线平顺通过大桥，在采砂施工期，临时

开通6#桥孔为船舶通道是十分必要的。即在①号

区采砂作业，仍维持现7#桥孔为上行船舶通道，8#

桥孔为下行船舶通道的通航孔布置；在②号区采

砂作业，开通6#桥孔为上行船舶通道，7#桥孔为下

行船舶通道（图6）。
图4 马汊河采区与航道关系

图5 天河口采区与航道关系
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4 实施情况

根据吹填需砂量，本期采砂量为120万 m3，

其中马汊河采区100万m3，天河口采区20万m3。根

据数学模型计算成果，采砂实施后，八卦洲左汊

分流比增加幅度约0.1％，对抑制八卦洲左汊的淤

积萎缩有一定积极作用，对水位、流速及流向的

变化影响不明显，对船舶航行条件影响较小，但

水深浚深后，改善了该段航道条件。

2011年11月—2012年3月，扬子石油化工有限

公司已进行了马汊河疏浚区①号区的疏浚作业。

实践证明，通过采取必要技术及管理措施，即使

在通航环境相对复杂的区域，仍可实现为吹填固

基提供砂源、河道疏浚稳定汊道河势格局、改善

航道条件的多赢局面。

5 结语

针对长江下游典型汊道八卦洲汊道存在的

问题，提出在规划的河道疏浚区与航道疏浚维护

区进行工程性采砂，为达到该目标，提出结合该

段航道条件，合理确定采砂量，适时动态调整采

砂区，采取分块开采并相应调整采砂区附近航段

航道布置的措施，在保证通航安全的情况再进行

开采。实践证明，在采取必要安全保障措施情况

下，可实现吹填采砂、河道疏浚与航道维护同步

实施，该工程的顺利实施，为长江中下游的吹填

采区的选择提供了新的思路，也为管理部门制定

相关管理规定提供参考。
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图6 疏浚作业期航道布置调整

a)   ①号区作业

 b)②号区作业




