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摘要: 针对孟加拉国某港口工程真空预压加固中遇到的透水性较差的黏土层和透水性较好的砂土层反复交互出现, 可

能存在边界透水透气、 地基固结规律复杂难以预测、 地基加固效果难以预测等问题。 依托工程的试验区块及典型施工区块,

研究黏土搅拌桩的密封墙密封效果、 透水层对固结速度理论计算的影响、 复杂互层场地加固后的物理力学特性改变等。 主

要采用试验检测和试验实测数据与理论计算数据对比分析的方法, 对表层沉降-时程曲线、 孔隙水压力消散曲线、 加固前后

的 SPT 指标、 压缩性指标等比较研究。 结果表明: 黏土密封墙在粉砂地层具有良好的适应性, 透水性砂层的存在对于实际

场地固结的影响远小于理论或者理想边界条件下的试验, 真空预压对于复杂互层地基具有较好的加固效果等。 对于在复杂

互层地基上的真空预压法加固设计具有一定的参考意义。
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Abstract To
 

the
 

repeated
 

interaction
 

between
 

the
 

clay
 

layer
 

with
 

poor
 

permeability
 

and
 

the
 

sand
 

layer
 

with
 

good
 

permeability
 

encountered
 

in
 

the
 

vacuum
 

preloading
 

reinforcement
 

of
 

a
 

port
 

project
 

in
 

Bangladesh there
 

may
 

be
 

problems
 

such
 

as
 

boundary
 

permeability complex
 

and
 

difficult
 

to
 

predict
 

foundation
 

consolidation
 

laws and
 

difficult
 

to
 

predict
 

foundation
 

reinforcement
 

effects. Based
 

on
 

the
 

experimental
 

and
 

typical
 

construction
 

blocks
 

of
 

the
 

project 
this

 

article
 

focuses
 

on
 

the
 

sealing
 

effect
 

of
 

clay
 

mixing
 

piles
 

on
 

the
 

sealing
 

wall. The
 

influence
 

of
 

permeable
 

layers
 

on
 

the
 

theoretical
 

calculation
 

of
 

consolidation
 

velocity as
 

well
 

as
 

the
 

changes
 

in
 

physical
 

and
 

mechanical
 

properties
 

of
 

complex
 

interlayered
 

sites
 

after
 

reinforcement
 

are
 

studied. This
 

article
 

mainly
 

uses
 

experimental
 

detection
 

and
 

comparative
 

analysis
 

of
 

experimental
 

measured
 

data
 

and
 

theoretical
 

calculation
 

data
 

to
 

compare
 

and
 

study
 

the
 

surface
 

settlement
 

time
 

history
 

curve pore
 

water
 

pressure
 

dissipation
 

curve SPT
 

index
 

before
 

and
 

after
 

reinforcement compressibility
 

index etc. The
 

results
 

show
 

that
 

clay
 

sealing
 

walls
 

have
 

good
 

adaptability
 

in
 

silty
 

sand
 

formations and
 

the
 

presence
 

of
 

permeable
 

sand
 

layers
 

has
 

a
 

much
 

smaller
 

impact
 

on
 

actual
 

site
 

consolidation
 

than
 

experiments
 

under
 

theoretical
 

or
 

ideal
 

boundary
 

conditions. Vacuum
 

preloading
 

has
 

a
 

good
 

reinforcement
 

effect
 

on
 

complex
 

interlayer
 

foundations. It
 

has
 

certain
 

reference
 

significance
 

for
 

guiding
 

the
 

design
 

of
 

vacuum
 

preloading
 

reinforcement
 

on
 

complex
 

interlayer
 

foundations.
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　 　 孟加拉国位于南亚次大陆东北部的恒河和布拉

马普特拉河冲击而成的三角洲  1 , 该国主要港口、
航道区域的土层为松散-稍密状态的粉细砂或淤泥质

黏土、 粉质黏土  2 。 当地典型的地层分布为软黏

土、 粉砂、 黏土夹粉砂、 粉砂夹黏土, 透水性好的

粉细砂和透水性差的黏土呈交互状出现。 根据经典

的土体二维渗透固结理论, 下部渗透性较好的粉细

砂层可视为排水层, 其存在可缩短土体的竖向排水

路径, 加快孔隙消散, 促进排水固结。 双面排水情

况下, 竖向排水固结的时间理论上可以缩短至单面

排水时的 1∕4。 然而, 该结论是通过室内试验和理

论推导得出的。 在实际地质条件下, 由于透水性夹

层不如室内试验理想, 对于透水性夹层的存在能在

多大程度上发挥作用, 目前没有清晰的认识或界

定。 严红霞等  3 在真空预压加固夹薄层透水层软土

固结特性中, 通过试验分析夹层对排水效果的影

响, 认为当透水层的渗透系数与其厚度的乘积跟软

土层渗透系数与其厚度乘积的比值为 0. 1 ~ 100 时,
透水层对于加固土体的固结效果显著, 当比值大于

100 时, 透水层接近完全排水边界条件。

1　 工程及地质概况

本项目主要包括防波堤、 码头、 港池以及陆域

形成工程, 其中陆域场地面积约 120 万 m2, 场地原

始高程 3. 3~3. 6
 

m, 回填高程 6. 2 ~ 6. 9
 

m, 回填料

为港池干挖土或者吹填粉细砂。 其中, 一期工程场

地面积约 33 万 m2。 本场地主要为第 4 系全新统海

相与海陆交互相沉积层, 自上而下主要为: ①素填

土(黏土), ②黏土, ③1 淤泥、 ③2 淤泥质黏土,
④1 淤泥质粉质黏土夹粉砂, ⑤1 粉砂夹粉质黏土、
⑤2 粉砂夹粉质黏土、 ⑤3 粉砂、 ⑤4 粉砂、 ⑤5 粉

砂夹粉质黏土, ⑥1 淤泥质粉质黏土夹粉砂、 ⑥2 淤

泥质粉质黏土夹粉砂, 其下为粉砂层。 部分典型土

层的渗透系数见表 1, 典型地层剖面见图 1。

表 1　 部分典型土层渗透与固结参数

土层

编号
土层名称

竖向固结系数 CV ∕

( ×10-3 cm2·s-1 )

水平固结系数 CH ∕

( ×10-3 cm2·s-1 )
垂直渗透系数∕
( ×10-7 cm·s-1 )

水平渗透系数∕
( ×10-7 cm·s-1 )

②　 黏土 0. 81 0. 95 0. 481 1. 02
③1 淤泥 1. 90 1. 55 2. 550 5. 75
③2 淤泥质土 2. 15 2. 33 1. 880 8. 58
④1 淤泥质粉质黏土夹粉砂 4. 88 6. 01 13. 360 73. 15
⑥1 淤泥质粉质黏土夹粉砂 4. 28 5. 96 12. 030 85. 12
⑦4 粉质黏土夹粉砂 1. 59 4. 79 2. 880 137. 03

图 1　 场地典型地层分布 (单位: m)
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　 　 由图 1 可知, 该场地地层分布主要表现两个

特征: 1) 透水性差的黏土、 淤泥质黏土或淤泥质

黏土夹粉砂与透水性较好的粉砂、 粉砂夹黏土反

复交替出现, 反映了地层形成过程中复杂的沉积

特性; 2) 在空间上同一土层的厚度在场地不同的

位置厚度起伏较大, 土层在空间上的分布具有高

度的复杂性。

根据场地的地质条件、 场地使用荷载、 工后

沉降和表层承载力要求, 一期场地经地基加固工

艺适应性研究和理论计算, 采用真空预压法加固,

需重点解决地层中透水性较大粉砂层对边界的影

响。 真空预压加固的主要技术指标为: 1) 膜下真

空度不小于80
 

kPa; 2) 抽真空时间一般不小于90
 

d,

最终以现场满足验收标准为依据, 可适当调整;

3) 卸载标准为根据实测沉降曲线推算的固结度

(双曲线法) 大于 85%, 且地面沉降速率连续 10
 

d

的平均沉降量不大于 3
 

mm∕d; 4) 满足表层承载

力检测要求。

2　 砂土地基密封墙成墙施工工艺适应性

场地原状地基土为黏土和透水性较好的粉

砂、 粉砂夹粉质黏土互层, 采用真空预压进行地

基加固时, 其密封效果直接关系到加固的成败。

在海陆交互相沉积地层中, 夹砂互层普遍存在。

目前常见的做法是采用密封墙将透水性较大的砂

层进行隔断处理  4  。 考虑到施工场地地质复杂多

变, 本项目在初步设计和施工图阶段采用了双排

ϕ700
 

mm 水泥搅拌桩, 要求加固后的渗透系数低

于 1×10-5
 

cm∕s, 通过钻芯取样的方法进行试验测

定。 由于项目场地面积较大, 当地水泥供应相对

紧张, 而场地附近黏土易于获取, 因此在真空预

压试验区进行黏土密封墙密封效果验证性试验。

黏土密封墙单根桩黏土掺量不低于 25%, 泥浆密

度为 1. 3g∕cm3, 采用双搅头深层搅拌机, 刀头为

2 个直径 70
 

cm 的搅刀, 搭接宽度 20
 

cm。 施工采

用两喷两搅工艺, 即贯入输浆拌合→提升输浆拌

合→贯入输浆拌合→提升输浆拌合。 贯入速度

0. 8
 

m∕min、 提升速度 0. 5
 

m∕min, 钻头每转 1 圈

的提升或下沉量宜为 10 ~ 15
 

mm, 额定浆量在桩身

长度范围应均匀分布, 当钻头预搅下沉至预定高

程、 水泥浆液到达出浆口时, 应在水泥浆液与桩

端土充分搅拌 30
 

s 后再提升钻杆。

在搅拌施工完成后, 进行钻芯采样检测, 并

在标准条件下对不同深度的试样进行水平和竖向

的渗透试验, 本次试验钻孔采样深度至 23. 3
 

m,

共采取 23 个试样。 从检测结果看, 经黏土双轴搅

拌后, 垂直渗透系数达到10-6
 

、 10-7
 

、 10-8
 

的共22 个,

占比约 96%, 全部达到 10-5 量级; 水平向渗透系

数达到 10-6
 

、 10-7
 

、 10-8 的共 19 个, 占比约 83%,

只有 1 个测点为 10-4, 不合格率约 3. 5%。 水平向

渗透系数较大的层位深度 17 ~ 20
 

m, 为⑤2 层粉砂

夹粉质黏土层。 总体来说, 经黏土搅拌后形成的

双轴黏土密封墙渗透系数较小, 可以满足设计要

求的密封要求, 为真空预压提供一个较有利的边

界条件。

3　 软硬互层地基真空预压加固固结特性

滨海相交互沉积反映了在地层形成过程中海

洋环境交替变化的历史, 该类型沉积表现为明显

的互层特性。 互层土从渗透特性分析, 其水平等

效渗透系数 kh 和竖向等效渗透系数 kv 分别为:

kh = 1
H

∑kjHj (1)

kv =H∕ ∑ Hj

kj
( ) (2)

式中: kj 为各分层土层渗透系数,cm∕s; Hj 为各分

层土厚度,m; H 为土层总厚度,m。

由式(1)、(2) 可知, 互层地基的水平渗透系

数主要由渗透系数较大的砂层起主导作用, 而竖

向等效渗透系数主要受渗透系数较小的黏性土层

起控制作用。 以一期工程中地层分布较为代表性

的 A2、 A4、 A13 区块进行研究分析, 其中 A2 区块

塑料排水板长度 17
 

m, 塑料排水板至⑤1 层; A4 区

块塑料排水板长度 15
 

m, 塑料排水板至⑤4 层;

A13 区块塑料排水板长度 23
 

m, 塑料排水板至⑥1 层。

上述区块典型钻孔土层分布见表 2。
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表 2　 A2、 A4、 A13 区块典型钻孔土层分布

土层

编号
土层名称

A2 区 S13

钻孔土层

分布∕m

A4 区 S28

钻孔土层

分布∕m

A13 区 S45

钻孔土层

分布∕m

②　 黏土 1. 7 1. 5 1. 5

③2 淤泥质黏土 2. 3 0. 7 1. 5

④1 淤泥质粉质黏土夹粉砂 3. 6 - 4. 5

⑤1 粉砂夹粉质黏土 10. 2 1. 3 4. 5

⑤4 粉砂 - 9. 5 -

⑤5 粉砂夹粉质黏土 - 1. 1 -

⑥1 淤泥质粉质黏土夹粉砂 5. 0 5. 9 6. 7

⑦2 粉砂夹粉质黏土 2. 2 2. 5 11. 1

⑦3 粉砂 - 3. 5 5. 6

　 　 由表 2 可知, 在 A2 区塑料排水板打设范围

内, 粉砂或粉砂夹黏土层等渗透性较好的土层厚

度占打设深度的比例约为 58%, A4 区比例约为

80%, A13 区为 47%。 可见在 3 个区块中 A4 区渗

透性较好的土层占比较高, 而 A13 区占比最低。

A2 区于 2020-010-26 开始抽真空, 于 2020-11-07

满载, 实际真空预压时间取 96
 

d; A4 区于 2022-

01-17 开始抽真空, 于 2022-01-23 满载, 实际真空

预压时间取 54
 

d; A13 区于 2021-07-15 开始抽真空,

于 2021-07-20 满载, 实际真空预压时间取 103
 

d。 分

析可知, 在该复杂互层场地, 塑料排水板打设范围

内的透水性土层在固结速度上起到了决定性作用,

即复杂软硬互层场地, 打设塑料排水板后, 径向固

结起到了决定性的作用。 仅以 A13 区块为代表分析

其沉降-时间曲线的沉降规律, 见图 2。

图 2　 A13 区累计沉降量-时间变化曲线

　 　 由图 2 可知, 场地沉降量主要发生在真空预

压初期, 在 A13 区抽真空前期 40
 

d 内, 基本可达

到总沉降量的 75%, 而在抽真空后期的沉降曲线

较平缓。 上述沉降值不包含场地回填时在回填荷

载作用下的沉降值, 场地总沉降值根据前期监测

结果, 并结合抽真空期间的沉降监测数据进行合

并计算。 各区块根据监测数据推算的固结度和理

论计算的固结度对比见表 3。

表 3　 真空预压监测数据与理论计算对比

区块
实际抽

气数∕d
总沉降 固结度

施工期监测值∕m 按实际施工时间计算的沉降∕m 按监测值推算的固结度 按实际施工时间推算的理论固结度

A2 96 0. 836 0. 863 93. 5% 90. 9%
A4 54 0. 613 0. 506 86. 2% 88. 0%
A13 110 0. 820 0. 993 87. 2% 94. 5%

　 　 根据表 3 可知, 在 A2、 A4、 A13 区块分别抽

真空 96、 54、 110
 

d 后, 按照现场表层沉降监测数

据推算的固结度分别为 93. 5%、 86. 2%、 87. 2%,

均达到了按照实测沉降推算固结度不低于 85%的

设计要求。 上述固结度与理论固结度(按照单面排

水条件下的砂井处理地基二维固结理论计算)相对

接近。 按照砂井地基固结理论, 在瞬时加载条件

下的地基总应力平均固结度 Urz 与竖向固结度

Uz 和径向(水平)固结度 Ur 相关  4-5 :

　 　 Urz = 1-(1-Uz)(1-Ur) (3)
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　 　 Ur = 1-exp 1-
8Ch t

F(n)d2
e

( ) (4)

　 　 Uz = 1- 8
π2 ·exp -π2

4( ) Tv (5)

其中: 　 　 　 　
 

Tv =
Cv t
H2 (6)

式中: Ch 为水平向固结系数; de 为砂井等效间

距,m; Tv 为时间因子, Cv 为竖向固结系数, H 为

土层排水距离,m。

根据该理论, 地基水平向固结速度主要由水

平向固结系数、 井径比因子、 塑料排水板等效直

径、 时间等因素决定。 竖向固结速度主要由时间

因子决定, 时间因子与加固时间、 竖向固结系数

和排水距离相关。 其中排水距离与时间因子是平

方的倒数关系, 影响更加明显。 表 3 中理论固结

度计算时 H 取值是基于单面排水考虑, 即不考虑

加固范围内及层底粉砂层对排水距离 H 的影响,

在经典理论中, 若为双面排水, 排水距离则按 H∕2

考虑, 时间因子放大 4 倍; 若为多面排水, 则距

离更短, 时间因子更大。 在研究区块中, 如果考

虑其中⑤4、 ⑤5、 ⑦2、 ⑦3 等粉砂层对竖向排水距

离的影响, 则按照砂井二维固结理论计算的地基

平均总固结度明显大于实测数据推算的固结度。

这可能是因为在实际地基条件下, 砂层的排水条

件与试验中理想的条件不同, 其边界条件没有试

验条件下的理想。 因此, 在进行实际工程设计

时, 对于加固范围内存在砂层等排水层的地基固

结度计算, 应谨慎采用双面或者多面排水固结

参数。

4　 软硬互层地基真空预压处理效果

以试验区块 S1 为例对复杂互层地基真空预压

加固效果进行分析  5 , S1 区块原泥面高程 3. 5
 

m,

陆域形成时回填至 6. 2
 

m, 回填料为黏土, 初始水

位 4. 0
 

m。 试验区在预压过程中对表层沉降、 分层

沉降、 水位、 真空压力、 孔压等进行监测, 并在

加固前后进行详细的对比勘察取样检测。 为了更

好地了解其沉降规律, 进行超过设计要求的抽真空

试验, 总共抽真空时间长达 142
 

d。 试验区采用分

级加真空的措施, 减轻抽真空初期泥浆对于塑料排

水板的淤堵, 在抽真空半个月后达到满载 80
 

kPa。

S1 区孔压-时间变化曲线见图 3。

图 3　 S1 区块孔压-时间变化曲线

　 　 仅对 S1K1-2、 S1K1-4、 S1K1-6
 3 个不同埋置深度

的孔压-时间曲线进行分析, 3 个孔压计埋置高程

分别为 0. 5、 - 5. 0、 - 10. 5
 

m, 在初始水位以下

3. 5、 9. 0、 14. 5
 

m, 分别埋置于③2 层淤泥质黏土

层、 ⑤1 层粉砂夹粉质黏土层, 孔压计初始数值与水

位相关性良好。 由图 3 可知, 在抽真空的前 40
 

d, 孔

压消散速度较快; 第 40
 

d 时, 孔压消散值约达到

62
 

kPa, 平均消散速度约为 1. 5
 

kPa∕d, 该速度与

沉降曲线基本一致, 可以较好地相互印证; 至第

65
 

d 时, 孔压消散基本稳定, 最大达到约 75
 

kPa。

从 S1 区域孔压初始值可以看出, 由于孔压计埋设

于土体中的不同深度, 初始值相差较大, 但其消

散曲线高度重叠, 说明真空压力在不同深度处传

递良好, 孔压测量值真实可靠, 孔压消散的最大
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值与抽真空压力较为接近, 同样说明真空压力在

试验区不同深度部位传递情况良好。 本区块土体

分层沉降-时间曲线见图 4(仅选取部分代表性的

测点) 。

图 4　 S1 区试验区块分层沉降-时间变化曲线

　 　 依据分层沉降观测值计算得到的各分层层位

的压缩量见图 5, 除了前期由于测量误差带来的

差异外, 读数约 40
 

d 时, 各分层压缩量与表层沉

降的时间相关性良好, 逐渐趋于稳定。 由于本场地

前期进行过填土, 在填土期间发生了较大的预压沉

降, 经过地形测量, S1 区真空预压前平均累计沉降

量(包括堆载期间沉降和插板期沉降)为 334
 

mm,

该区真空预压期间共设置沉降标 6 个, 起止时间

为 2020-10-28—2021-03-19, 平均累计沉降量为

407
 

mm, 最后 12
 

d 平均沉降速率为 0. 3
 

mm∕d, 远

低于设计要求的最后 10
 

d 小于 3
 

mm∕d 的要求, 施

工期间累计总沉降量为 74. 1
 

cm。 在设计荷载下,

该区块的沉降理论计算结果见表 4。

表 4　 S1 区块沉降计算成果

阶段　 　
沉降计算值∕cm

回填层 加固层 下部未加固层

施工期　 　 20. 0 63. 1 1. 9

使用期　 　 6. 7 41. 3 7. 5

工后沉降　 0 0 5. 6

工后总沉降 5. 6

图 5　 各分层沉降测点之间的沉降差值分布

　 　 由表 4 可知, 该区块的理论计算沉降量为

85. 0
 

cm, 与监测沉降量相差 11. 0
 

cm, 约减小

13%, 基本达到设计预期值。 抽真空结束后, 对

试验区块进行了表层载荷板试验, 根据 P-S 曲线

推算的表层承载力特征值不小于 80
 

kPa。 此外,

在试验区真空预压前后, 进行了原状钻孔取样室

内试验、 标准贯入试验和静力触探试验, 加固前

后其室内试验指标对比结果见表 5。
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表 5　 地基加固前后物理力学指标对比结果

土层编号 土层名称 阶段 含水率 W∕% 孔隙比 e0 液性指数 IL 无侧限抗压强度 Qu ∕kPa 压缩模量 Es0. 1~ 0. 2 ∕MPa

加固前 36. 6 1. 068 0. 52 37. 60 3. 29

② 黏土　 　 　 加固后 35. 7 1. 016 0. 45 75. 90 3. 34

差异 -0. 9 -0. 053 -0. 06 38. 35 0. 05

加固前 36. 5 1. 002 1. 07 22. 20 3. 29
③2 淤泥质黏土 加固后 35. 0 0. 975 0. 86 29. 10 4. 07

差异 -1. 5 -0. 027 -0. 22 6. 90 0. 78

加固前 38. 2 1. 069 1. 15 19. 20 3. 19
④1

淤泥质粉质

黏土夹粉砂
加固后 35. 9 1. 021 0. 98 27. 10 3. 73

差异 -2. 3 -0. 047 -0. 17 7. 80 0. 54

加固前 39. 0 — 1. 21 — —
⑤1

粉砂夹粉质

黏土　 　 　
加固后 39. 2 1. 113 1. 06 41. 70 3. 17

差异 0. 2 — -0. 15 — —

　 　 由表 5 可知, 经真空预压加固后, 土体的含

水量、 孔隙比、 液性指数等物理指标均有不同程

度的下降, 以③2、 ④1 层为例, 加固前为流速状

态, 液性指数分别为 1. 07、 1. 15, 加固后为可塑

状态, 液性指数下降至 0. 86、 0. 98。 相应的, 其

无侧限抗压强度、 压缩模量都有不同程度的提高。

该区原位标准贯入试验成果见表 6。

表 6　 S1 试验区标准贯入试验成果

土层编号 土层名称 时期 测试次数∕次 最大值∕击 最小值∕击 平均值∕击 增长率∕%

①2 黏土　 　 　 　 　
加固前 3 6 5 5. 7

22. 8
加固后 4 8 6 7. 0

② 黏土　 　 　 　 　
加固前 5 6 2 3. 6

58. 3
加固后 6 7 4 5. 7

加固前 6 4 3 3. 8
③2 淤泥质黏土　 　 加固后 6 5 4 4. 8 26. 3

加固后 19 10 4 6. 1

⑤1 粉砂夹粉质黏土
加固前 6 10 5 8. 3

20. 5
加固后 4 12 6 10. 0

⑤2 粉砂夹粉质黏土 加固前 8 28 12 20. 0 21. 5

⑥1
淤泥质粉质黏土

夹粉砂　 　 　 　
加固前 4 6 5 5. 8 46. 6

加固后 6 12 6 8. 5

　 　 根据表 6 可知, ①2 层提高幅度为 22. 8%, ②层

提高幅度为 58. 3%, ③2 层提高幅度为 26. 3%,

⑤1 层提高幅度为 20. 5%, ⑥1 层提高幅度为

46. 6%。 可知经过真空预压处理后, 各层位的土

层物理力学指标均有较明显的提高。

5　 结论

1) 通过现场黏土密封墙试验钻芯检测, 结果

表明对于复杂中等以上透水性与弱透水性交替出

现的土层, 双轴黏土搅拌桩密封墙选择合适的工

艺, 可有效起到密封边界的作用, 密封效果良好。

2) 通过对真空预压区块的实际固结度进行推

算, 发现该场地土的固结速度与不考虑透水层多

面排水时的理论固结度基本一致, 说明虽然在室

内理想条件和理论上, 砂层的存在能够缩短竖向

排水距离, 加快竖向固结, 但在实际场地条件下,

由于边界条件为非理想条件, 在此类复杂互层地

基加固项目的设计中, 应谨慎采用多面排水模型

进行固结度计算。

3) 根据对加固前后土体的物理力学指标对

比, 表明加固后各土层的含水量、 孔隙率均明显

下降, 其压缩性和抗剪强度指标明显增长, 涨幅
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为 20% ~ 55% (除表层砂土外)。 说明对此复杂互

层地基, 经真空预压加固后, 其浅层、 深层各项

土体物理力学指标均有较大幅度的改善, 加固效

果良好。
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