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长江干线港口岸线资源利用效率研究∗
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摘要: 长江干线港口岸线利用效率作为重要的岸线资源规划和利用管理指标, 目前缺少明确科学的统一定义。 结合长

江干线分区段航道特点以及大量现状码头设计和实际生产运营数据调查, 对码头设计通过能力规范公式参数取值进行合理

修正, 测算提出长江干线分区域、 分货类、 分吨级码头泊位核算通过能力, 提出单位岸线核算通过能力这一概念作为单位

岸线利用效率量化标准。 研究结论可为长江干线港口规划、 岸线管理和码头设计工作提供重要技术指标参考。
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　 　 长江干线是横贯我国东、 中、 西部地区的水

路运输大通道, 素有黄金水道之称, 依托黄金水

道推动长江经济带高质量发展是我国正在实施的

三大区域战略之一。 近年来, 随着长江大保护和

长江经济带国家战略的实施, 提升港口岸线利用

效率成为行业和社会关注的焦点。 然而, 目前尚

无规范对于港口岸线利用效率的概念进行明确、

统一定义, 行业管理部门在港口岸线资源规划和

利用管理中仍缺乏有效参考  1 。

国内外关于港口岸线利用效率的研究主要从3 个

角度着手: 一是资源占用角度, 反映岸线资源的

有效占用和集约化布置程度  2 ; 二是运输生产角

度, 用码头岸线产出量评估效率  3 ; 三是全面选

取反映效率、 效益、 效能等导向的一系列指标进

行综合评估衡量  4 。 现有研究普遍存在指标反映

单一、 无法分类指导或指标过多、 难以量化统计

等问题。

本研究从港口岸线开发利用有效产出的角度,
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界定港口岸线利用效率内涵; 分析长江干线港口

岸线资源利用效率现状, 提出衡量岸线利用效率

标准的参考值; 并结合长江干线分区段航道特点

以及大量现状码头设计和实际生产运营数据调查,

对码头设计通过能力规范公式参数取值进行修正,

提出长江干线分区域、 分货类、 分吨级码头泊位

核算通过能力以及单位岸线利用效率量化标准。

1　 港口岸线利用效率研究现状及内涵界定

本研究从便于港口岸线规划、 使用审批管理

和促进岸线集约开发利用的视角, 参照经济学中

资源使用效率的概念, 界定港口岸线利用效率的

内涵为: 在一定的技术和管理水平条件下, 港口

岸线的单位有效产出。 产出指标采用吞吐能力衡

量, 既每延米岸线的设计通过能力或完成的吞吐

量。 前者反映设计阶段的利用效率, 后者反映实

际生产阶段的利用效率。 该指标能够较为直观地

综合反映港口码头岸线生产效率、 效益和技术先

进性。

2　 长江干线港口岸线利用效率现状分析

截至 2021 年底, 长江干线共有各类码头泊位

3
 

850 个, 码头泊位总长 49. 657
 

2 万 km; 其中生

产性泊位 3
 

141 个, 泊位岸线长 41. 563
 

4 万 km。

生产性码头泊位中, 货运泊位 2
 

949 个, 泊位岸

线长 39. 745
 

0 万 km, 通过能力合计 28. 3 亿 t,

2021 年长江干线生产性码头泊位完成货物吞吐量

38. 3 亿 t, 码头泊位能力利用率 135%, 平均每延

米泊位岸线完成的吞吐量达 9
 

628
 

t∕m。

表 1 为长江干线港口生产性码头泊位岸线利

用情况。 从分省情况看, 长江干线港口岸线利用

效率较高省份主要为湖南、 江西、 安徽、 江苏、

上海等省市。 长江干线港口吞吐量明显超出设计

通过能力的省份为云南、 湖南、 安徽、 江西、 江

苏、 上海等 6 省市。 需要说明的是, 由于以往码

头(特别是一些年代较老的码头)设计通过能力普

遍偏低, 近年来实际运营中随着技术改造、 工艺

设备更新等原因, 码头作业效率明显提高, 港口

通过能力超过原设计通过能力已成为普遍现象。

表 1　 长江干线港口生产性码头泊位岸线利用情况

省份
码头泊位∕

个

码头泊位岸线

长度∕km
设计通过

能力∕万 t
2021 年

吞吐量∕万 t
岸线设计利用

效率∕( t·m-1 )
岸线实际利用

效率∕( t·m-1 )

云南省 3 0. 240 30 150 1
 

250 6
 

250

四川省 81 7. 505 4
 

316 1
 

275 5
 

751 1
 

699

重庆市 302 34. 545 20
 

019 19
 

804 5
 

795 5
 

733

湖北省 642 80. 169 46
 

748 36
 

924 5
 

831 4
 

606

湖南省 46 5. 164 3
 

413 8
 

957 6
 

609 17
 

345

江西省 130 15. 910 11
 

511 15
 

175 7
 

235 9
 

538

安徽省 336 36. 016 36
 

485 48
 

059 10
 

130 13
 

344

江苏省 1
 

202 182. 288 134
 

310 222
 

396 7
 

368 12
 

200

上海市 208 35. 693 26
 

544 30
 

000 7
 

437 8
 

405

总计 2
 

949 397. 450 283
 

375 383
 

192 7
 

128 9
 

628

　 　 注: 数据来源为交统港综 2 表, 不含在建, 且未统计客运。

　 　 分区域情况来看(图 1), 2021 年上、 中、 下

游的单位泊位岸线设计通过能力和完成吞吐量分

别为 5
 

772 和 5
 

136
 

t∕m、 7
 

151 和 7
 

950
 

t∕m、 7
 

130

和 11
 

579
 

t∕m, 且自上游至下游呈现逐步提高的趋

势, 即下游的单位泊位岸线设计通过能力和完成

吞吐量均最高, 中游次之, 上游最小。 图 1　 2021 年长江干线上中下游生产性码头泊位岸线利用效率

·05·
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3　 长江干线港口岸线合理利用效率指标测算

3. 1　 测算思路和方法

根据港口岸线利用效率的内涵界定, 本次研

究中长江干线港口岸线合理利用效率指标测算,

采用每延米码头泊位岸线产生的合理通过能力作

为合理利用效率标准值, 按式(1)计算。 结合长江

干线码头泊位主要货种用途及吨级特点, 分类分

级对应测算。

　 　 　 　 　 　 α= P
l

(1)

式中: α 为港口岸线合理利用效率指标,t∕m; P 为

码头泊位合理通过能力,t; l 为泊位岸线长度,m。

本研究采用行业规范中的码头泊位通过能力

计算方法, 同时结合相关研究成果  5-6 和沿江大量

码头实际调研数据, 对泊位能力的影响因素进行

深入分析, 并在对有关参数取值合理修正的基础

上, 分析计算给出长江干线不同类型的码头泊位

核算通过能力和岸线利用效率标准参考值。

3. 2　 码头泊位核算通过能力及泊位长度主要参数

取值分析

依据部颁 JTJ
 

212—2006《河港工程总体设计

规范》和 JTS
 

165—2013《海港总体设计规范》, 影

响码头通过能力的主要技术性因素有到港船型

及船舶每艘次装卸量、 码头年作业天数、 泊位

利用率、 装卸设备效率、 船时效率、 昼夜装卸

作业时间、 口岸条件和管理水平等。 结合沿江

码头大量实际调研数据, 分货类泊位能力计算

公式如下。

1) 煤炭、 矿石专业化散货泊位能力按式(2)、

(3)计算:

P= TG
tz ∕( td -ts) +tf ∕td

ρ (2)

其中: tz = G
p

(3)

式中: P 为煤炭、 矿石专业化散货泊位设计通过

能力,t∕a; T 为泊位年运营天数, 取 365
 

d; ρ 为泊

位利用率, 长江中上游取 0. 65, 南京以下取 0. 6;

G 为设计船型实际载货量, 南京以下取 5 万 t, 南

京—安庆取 1~2 万 t, 安庆—武汉取 1 万 t, 武汉—

重庆取 5
 

000
 

t, 四川—重庆取 3
 

000
 

t, 云南—四

川取 1
 

000
 

t; tz 为装卸一艘船舶所需的时间,h;

td 为昼夜工作小时数, 长江干线取 24
 

h; ts 为昼夜

非生产时间之和, 南京以下码头取 4
 

h, 南京以上

取 4. 5
 

h; tf
 为船舶的装卸辅助作业、 技术作业时

间之和, 长江干线中上游取 2
 

h, 南京以下取 4
 

h;

p 为设计船时效率, 卸船机 300 ~ 1
 

800
 

t∕h, 装船

机 500 ~ 2
 

500
 

t∕h。

2) 河港集装箱泊位能力按式(4) ~ (6)计算,

海港集装箱泊位能力按式(7)、(8)计算:

　 　 　 　 P= TG
tz ∕( td -ts) +tf ∕td

ρ (4)

其中:
 

tz = G
p

(5)

p=nk1k2p1 (6)

P=
TAρ

Q∕(ptg) +tf ∕td
Q (7)

其中: p=np1k1k2(1-k3)k4 (8)

式中: P 为集装箱码头泊位设计通过能力,TEU∕a;

T 为泊位年运营天数, 取 350
 

d; Aρ 为泊位有效利

用率, 长江中上游取 0. 65, 南京以下取 0. 7; Q 为

集装箱船单船装卸箱量, 南京以下取 2
 

000
 

TEU,

南京—重庆取 500~300
 

TEU, 四川—重庆取 150
 

TEU,

云南—四川取 100
 

TEU; p 为设计船时效率, 南京

以下取 35
 

TEU∕h, 长江中上游取 24 ~ 30
 

TEU∕h;

tg 为昼夜工作小时数, 长江干线取 24
 

h; tf 为船舶

的装卸辅助作业、 技术作业时间之和, 长江干线中

上游取 2
 

h, 南京以下取 4
 

h; ts 为昼夜非生产时间

之和, 南京以下码头连续作业, 南京以上取 4. 5
 

h。

3) 商品汽车滚装泊位能力按公式(9)计算:

P=
TAρ

Q∕(pNtg) +tf ∕td
Q (9)

式中: P 为集装箱码头泊位设计通过能力, 辆次∕a;

T 为泊位年运营天数, 取 350
 

d; Aρ 为泊位有效利

用率, 取 0. 65; Q 为船舶平均装载车辆数, 辆;

南京以下 5 万~ 7 万滚装船载车 1
 

000 辆, 南京—

重庆 5
 

000 ~ 1 万滚装船载车 800 辆, 重庆—云南

3
 

000 滚装船载车 400 辆; p 为每组装卸效率、 同

时作业的组数, 长江中上游取 50 辆∕h, 南京以下取

·15·
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70 辆∕h; td 为昼夜工作小时数, 长江干线取 24
 

h;

tf 为辅助作业时间与船舶靠离泊时间之和, 2
 

h;

tg 为昼夜装卸作业时间, 南京以下取 18
 

h, 长江

中上游取 16
 

h。

单个泊位长度采用设计船型长度与两端富余

长度之和确定。

Lb =L+2d (10)

式中: Lb 为泊位长度,m; L 为设计船型长度,m;

d 为富余长度,m。

不同货类各吨级代表船型长度综合参考 JTS
 

165—

2013《海港总体设计规范》、 JTS
 

180-4—2015《长江

干线通航标准》附录及《川江及三峡库区运输船舶

标准船型尺度系列》 给出的代表船型尺度参数取

值。 不同船型对应泊位的 d 值参照规范推荐和工

可设计取值。

3. 3　 测算结果

结合长江干线港口码头泊位主要货种用途及吨

级特点, 分货类、 分吨级对应测算结果见表 2~4。

表 2　 长江干线港口煤炭、 矿石泊位岸线利用效率标准测算结果

泊位

吨级

设计

船长∕m
富余

长度∕m
泊位

长度∕m
泊位合理通过能力∕万 t 单位岸线利用效率参照值∕(万 t·m-1 )

进口 出口 进口 出口

5 万 223 25 273 700 950 2. 5 3. 5

1 万 135 15 165 400 570 2. 4 3. 4

5
 

000 110 15 140 300 350 2. 2 2. 5

3
 

000 95 12 119 180 250 1. 5 2. 0

1
 

000 65 10 85 100 150 1. 2 1. 8

表 3　 长江干线港口集装箱泊位岸线利用效率标准测算结果

泊位

吨级

设计

船长∕
m

富余

长度∕
m

泊位

长度∕
m

泊位合理

通过能力

(万 TEU)

单位岸线利用

效率参照值

(TEU·m-1 )

5 万 293 30 353 55 1
 

560

1 万 133 15 163 25 1
 

540

5
 

000 121 15 151 22 1
 

460

3
 

000 105 12 129 18 1
 

400

1
 

000 85 10 105 13 1
 

240

表 4　 长江干线港口商品汽车滚装泊位岸线利用

效率标准测算结果

泊位

吨级

设计

船长∕
m

富余

长度∕
m

泊位

长度∕
m

泊位合理

通过能力∕
万辆

单位岸线利用

效率参照值∕
(辆·m-1 )

5 万~7 万 200 25 250 65 2
 

600

5
 

000~ 1 万 110 25 160 31 2
 

000

3
 

000 95 20 135 16 1
 

200

4　 结论

1) 本研究从港口码头岸线有效产出的角度界

定了港口岸线利用效率内涵, 用单位码头泊位岸

线产生的核算通过能力作为衡量岸线利用效率标

准值。 港口岸线合理利用效率指标是实现岸线资

源量化管理的关键技术指标。

2) 随着港口航道条件的持续改善, 装卸设备

和工艺水平大幅提升, 与实际完成的吞吐量相比,

长江码头设计通过能力普遍偏低, 一定程度上导

致了部分地区码头建设和岸线使用超前。

3) 结合长江干线分区域航道条件、 船型和运

输组织以及大量现状码头设计和实际生产运营数

据调查, 对标代表性的先进码头工艺技术和管理

水平, 深入分析了影响码头通过能力的主要因素

及相关参数, 对规范公式参数取值进行合理修正,

提出长江干线分货类、 分吨级码头核算通过能力

以及单位岸线利用效率标准参考值。

4) 与传统码头设计通过能力相比, 核算通过

能力更加符合实际, 解决了长期以来设计通过能

力小于实际吞吐量的难题。 以核算通过能力为基

础, 提出港口岸线合理利用效率, 可为港口岸线

资源规划配置, 码头岸线利用效率评估、 岸线使

用准入审批等提供重要技术指标参考, 同时也为

相关标准规范修订和码头设计通过能力参数取值

提供有益借鉴。

(下转第 78 页)
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