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金沙江下游腹地货物运输经济性分析

陈　 刚ꎬ 邱缔贤ꎬ 王　 静ꎬ 文训科

(四川省交通勘察设计研究院有限公司ꎬ 四川 成都 ６１００１７)

摘要: 随着金沙江下游梯级枢纽相继建成蓄水ꎬ 金沙江航运成为四川内河水运最活跃的地区之一ꎮ 以金沙江下游腹地

的钢铁产成品及磷矿散货为例ꎬ 开展金沙江下游腹地货物运输经济性研究ꎮ 结合腹地综合交通现状及发展趋势ꎬ 分析钢铁

产成品及磷矿的合理运输方式及路径ꎬ 采用综合运费最小的方法进行运价对比ꎮ 研究发现: １)金沙江下游腹地钢铁产成品、

磷矿等适水货物就近下水运输更加经济ꎮ ２)销往湖北宜昌、 长江中下游地区的适水货物宜在宜宾港水水中转ꎮ ３)推动溪洛

渡、 白鹤滩和乌东德梯级通航建筑物建设ꎬ 对充分发挥金沙江下游航运优势具有重要意义ꎮ
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　 　 金沙江下游自攀枝花雅砻江口至宜宾市合江

门ꎬ 长约 ７３８ ｋｍꎬ 主要为川滇界河ꎮ 金沙江下游

段是国家规划的内河高等级航道、 四川省规划布

局的 “一横五纵多线” 航道网 １￣２ 中 “一横” 的重

要组成部分ꎬ 流经川滇两省的攀枝花、 凉山、 宜

宾、 昭通、 曲靖、 昆明、 楚雄等市州ꎬ 是联系四

川攀西、 云南北部资源富集地区与成渝地区双城

经济圈、 长江中下游地区的重要纽带和通道ꎬ 是

长江干线航道上延的重要依托ꎮ 金沙江沿线属于

典型的高山峡谷地貌ꎬ 陆路运输通道建设成本和

货物运输成本高ꎬ 制约了腹地陆路通道的发展ꎮ

金沙江下游梯级枢纽相继建成蓄水后ꎬ 航道条件
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得到根本性改善ꎬ 金沙江航运发挥运量大、 成本

低、 运距长等比较优势ꎬ 成为腹地矿产资源对外

运输大通道ꎬ 在腹地资源开发、 产业发展中具有

不可替代的作用ꎮ 本文针对金沙江下游主要长途

运输货种ꎬ 通过运输经济性比较ꎬ 分析确定货物

的合理运输方式及路径ꎬ 为金沙江下游航运发展

提供参考ꎮ

１　 主要运输货种及流向

金沙江下游腹地为四川省的攀枝花市、 凉山

州、 宜宾市和云南省的昭通市、 曲靖市、 昆明市、

楚雄州七市(州)  ３ ꎬ 区域内钒钛、 稀土、 铁、 铜、

铅锌、 磷、 石膏、 石灰石、 大理石、 煤炭等金属

和非金属矿产资源储量丰富ꎬ 各类资源的开发利

用极具潜力ꎬ 沿江产业布局正在逐步形成ꎬ 如昭

通市的褐煤工业、 建材ꎬ 曲靖市的电解锌、 焦化ꎬ

攀枝花的钢铁、 钒钛、 电冶化工ꎬ 西昌的钒钛、

会理有色、 雷波磷化工等特色产业聚集发展ꎮ 根

据金沙江下游航运发展规划ꎬ 腹地内水运货种主

要为煤炭及制品、 金属矿石、 钢铁产成品、 矿建

材料、 非金属矿石、 化肥等ꎮ 其中煤炭、 金属矿

石、 矿建材料、 化肥等主要流向为金沙江沿线内

部交换ꎻ 钢铁产成品、 磷矿散货等非金属矿石除

运往金沙江沿线外ꎬ 还存在长途运输ꎬ 销往重庆、

湖北宜昌及长江中下游地区ꎮ 金沙江沿线内部交

换的货种就近下水、 上岸运输比较经济ꎬ 本文对

钢铁产成品及磷矿等散货的中长途运输进行运输

经济性分析ꎮ

２　 综合交通现状及发展趋势

金沙江下游腹地内已建的 Ｇ８５ 银昆高速和 Ｇ５

京昆高速分别在金沙江东部和西部形成了两条连

接区域主要城市的南北向高速公路通道ꎻ 在建

Ｇ４２１６ 宜攀高速基本沿金沙江布局展线ꎬ 形成横

贯金沙江下游的东西向高速公路通道ꎻ 多条省级

高速纳入规划ꎬ 区域基本形成了以高速公路为骨

架、 普通国省道为干线、 农村公路为补充的公路

网络ꎮ 受发展条件制约ꎬ 区域内铁路通道建设滞

后ꎬ 目前已建成的仅有成昆铁路、 内昆铁路两条

干线铁路ꎬ 成昆铁路复线、 渝昆高铁在建ꎬ 规划

有丽江—攀枝花—昭通—遵义铁路、 香格里拉—

西昌—宜宾铁路ꎮ 水运方面ꎬ 金沙江下游向家坝、

溪洛渡、 白鹤滩、 乌东德 ４ 级梯级枢纽均已建成

蓄水ꎬ 形成雅砻江口—水富 ７０８ ｋｍ Ⅳ级及以上航

道ꎬ 远期规划等级为Ⅲ级及以上ꎻ 水富—宜宾合

江门 ３０ ｋｍ 航道现状等级为Ⅴ级ꎬ 远期规划等级

为Ⅱ级ꎻ 向家坝枢纽建有升船机ꎬ 溪洛渡预留通

航建筑物位置ꎬ 向家坝及溪洛渡枢纽翻坝转运体

系基本形成ꎮ

３　 运输经济性研究

３.１　 运输路径

３.１.１　 钢铁产成品

钢铁产成品以攀钢厂区为货源起点、 以重庆

果园港为目的地进行分析ꎮ 攀钢厂区有专用铁路

线连接成昆铁路ꎬ 重庆果园港是我国最大的内河

水、 铁、 公联运枢纽港ꎮ 考虑铁路、 水路运输的

运价优势及水运无法实现门到门的运输短板ꎬ 钢

铁产成品主要采用公水联运、 铁路直达两种方式ꎮ

同时根据腹地综合交通发展趋势ꎬ 分近期、 远期

不同路线ꎮ

１)近期ꎬ 考虑现有公路、 铁路、 水运通道进

行路径规划ꎮ 路径 １(公水联运): 攀钢厂区—公

路短驳—马店河作业区下水—金沙江水运、 翻坝

转运—水富港—金沙江、 长江水运—果园港ꎻ 路

径 ２(公水联运): 攀钢厂区—公路短驳—马店河

作业区下水—金沙江水运、 翻坝转运—水富港—

金沙江水运—宜宾港水水中转—长江水运—果园

港ꎻ 路径 ３ (铁路直达): 攀钢厂区—成昆铁路、

成渝铁路—果园港ꎮ

２)远期ꎬ 考虑溪洛渡、 白鹤滩、 乌东德均建

成通航建筑物ꎬ 金沙江水富—宜宾合江门航道等

级为Ⅱ级、 宜宾—重庆航道等级为Ⅰ级ꎬ 规划攀

枝花—昭通—遵义铁路建成ꎮ 路径 ４(公水联运):

攀钢厂区—公路短驳—马店河作业区下水—金沙

江水运—长江水运—果园港ꎻ 路径 ５(公水联运):

􀅰２１􀅰
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攀钢厂区—公路短驳—马店河作业区下水—金沙

江水运—宜宾港水水中转—长江水运—果园港ꎻ

路径 ６(铁路直达): 攀钢厂区—攀昭铁路、 内六

铁路、 成渝铁路—果园港ꎮ

３.１.２　 磷矿散货

雷波卡哈洛矿区是雷波县磷矿的主要矿区之

一ꎮ 磷矿散货以雷波卡哈洛磷矿矿区为货源起点ꎬ

以湖北宜昌港为目的地进行分析ꎮ 考虑铁路、 水

路运输的运价优势、 水运无法实现门到门的运输

短板及腹地综合交通发展现状和趋势ꎬ 磷矿散货

近期主要采用公水联运的方式ꎬ 远期随着宜西铁

路的修建可采用公铁水联运的方式ꎮ

１)近期ꎬ 考虑现有公路、 水运通道进行路径

规划ꎮ 路径 １(公水联运): 卡哈洛矿区—公路短

驳—溪洛渡上游卡哈洛作业区下水—金沙江水运、

翻坝转运—水富港—金沙江、 长江水运—宜昌港ꎻ

路径 ２(公水联运): 卡哈洛矿区—公路短驳—溪

洛渡上游卡哈洛作业区下水—金沙江水运、 翻坝

转运—水富港—金沙江水运—宜宾港水水中转—

长江水运—宜昌港ꎻ 路径 ３(公水联运): 卡哈洛

矿区—公路运输—溪洛渡下游新街码头下水—金

沙江水运、 翻坝转运—水富港—金沙江、 长江水

运—宜昌港ꎻ 路径 ４(公水联运): 卡哈洛矿区—

公路运输—溪洛渡下游新街码头下水—金沙江水

运、 翻坝转运—水富港—金沙江水运—宜宾港水

水中转—长江水运—宜昌港ꎮ

２)远期ꎬ 考虑溪洛渡建成通航建筑物ꎬ 金沙

江水富—宜宾合江门航道等级为Ⅱ级、 宜宾—重

庆航道等级为Ⅰ级ꎬ 规划宜宾—雷波—西昌铁路

建成ꎬ 进行运输路径规划ꎮ 路径 ５ (公水联运):

卡哈洛矿区—公路短驳—溪洛渡上游卡哈洛作业

区下水—金沙江水运、 长江水运—宜昌港ꎻ 路径 ６

(公水联运): 卡哈洛矿区—公路短驳—溪洛渡上

游卡哈洛作业区下水—金沙江水运—宜宾港水水

中转—长江水运—宜昌港ꎻ 路径 ７ ( 铁路直达):

卡哈洛矿区—公路运输—宜西铁路—宜宾港—长

江水运—宜昌港ꎮ

３.２　 运输费用测算

３.２.１　 运费参数

根据钢铁产成品、 磷矿可能选择的运输路径ꎬ

在运输成本测算中将运输成本构成 ４￣５ 划分为公路运

输费用、 铁路运输费用、 水路运输费用、 港口装卸

费用、 铁路货站装卸费用、 水水中转费用、 翻坝转

运费用等ꎮ 据调研ꎬ 长江宜宾—宜昌段水路运输单

价为 ０􀆰 ０８ 元∕(ｔ􀅰ｋｍ)、 金沙江下游水路运输单价为

０􀆰 １ 元∕( ｔ􀅰ｋｍ)ꎻ 考虑沿江区域地形复杂、 公路等

级较低ꎬ 公路运输单价采用 １􀆰 ０ 元∕( ｔ􀅰ｋｍ)ꎻ 铁路

运输单价采用 ０􀆰 ３ 元∕( ｔ􀅰ｋｍ)ꎻ 重庆下游港口装卸

费 ３０ 元∕ｔꎬ 重庆上游港口装卸费、 铁路货站装卸

费按 １５ 元∕ｔ 考虑ꎻ 港口水水中转费 ２０ 元∕ｔꎻ 白鹤

滩、 乌东德翻坝转运费分别按 ２４、 ２７ 元∕ｔ 包干计

算ꎬ 溪洛渡、 向家坝翻坝转运费按 １５ 元∕ｔ 包干计

算ꎻ 磷矿向家坝翻坝转运费用由三峡公司承担ꎮ

３.２.２　 费用计算

３.２.２.１　 钢铁产成品运输费用

根据运输路径及运费参数ꎬ 结合不同运输方

式的运输距离ꎬ 计算攀枝花—重庆钢铁产成品不

同运输路径的单位运输成本ꎬ 结果见表 １ꎮ

表 １　 攀枝花—重庆钢材运输费用

时期 路径

公路运输 铁路运输 水路运输 翻坝转运费

里程∕
ｋｍ

费用∕
(元􀅰ｔ－１ )

里程∕
ｋｍ

费用∕
(元􀅰ｔ－１ )

里程∕
ｋｍ

费用∕
(元􀅰ｔ－１ )

次数
费用∕

(元􀅰ｔ－１ )

水水中

转费∕
(元􀅰ｔ－１ )

港口、 铁路

装卸费∕
(元􀅰ｔ－１ )

合计∕
(元􀅰ｔ－１ )

近期

１ ３２ ３２ － ０ １ ０６８ １０６􀆰 ８ ４ ８１ ０ ４５ ２６４􀆰 ８

２ ３２ ３２ － ０ ６８４＋３８４ ９９􀆰 １ ４ ８１ ２０ ４５ ２７７􀆰 １

３ － ０ １ ２６３ ３７８􀆰 ９ － ０ － ０ ０ ３０ ４０８􀆰 ９

远期

４ ３２ ３２ － ０ １ ０６８ １０６􀆰 ８ － 　 ０ ０ ４５ １８３􀆰 ８

５ ３２ ３２ － ０ ６８４＋３８４ ９９􀆰 １ － ０ ２０ ４５ １９６􀆰 １

６ － ０ 　 ９０２ ２７０􀆰 ６ － ０ － ０ ０ ３０ ３００􀆰 ６

􀅰３１􀅰
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３.２.２.２　 磷矿运输费用

根据运输路径及运费参数ꎬ 结合不同运输方

式的运输距离ꎬ 计算磷矿不同运输路径的单位运

输成本ꎬ 见表 ２ꎮ

表 ２　 雷波—宜昌磷矿运输费用

时期 路径

公路运输 铁路运输 水路运输 翻坝转运费

里程∕
ｋｍ

费用∕
(元􀅰ｔ－１ )

里程∕
ｋｍ

费用∕
(元􀅰ｔ－１ )

里程∕
ｋｍ

费用∕
(元􀅰ｔ－１ )

次数
费用∕

(元􀅰ｔ－１ )

水水中

转费∕
(元􀅰ｔ－１ )

港口∕铁路

装卸费∕
(元􀅰ｔ－１ )

合计∕
(元􀅰ｔ－１ )

近期

１ ２０ ２０ － ０ １ ２５９ １２５􀆰 ９ ２ １５ ０ ４５ ２０５􀆰 ９

２ ２０ ２０ － ０ ２２７＋１ ０３２ １０５􀆰 ３ ２ １５ ２０ ４５ ２０５􀆰 ３

３ １０５ １０５ － ０ １ ２０４ １２０􀆰 ４ １ ０ ０ ４５ ２７０􀆰 ４

４ １０５ １０５ － ０ １７２＋１ ０３２ ９９􀆰 ８ １ ０ ２０ ４５ ２６９􀆰 ８

远期

５ ２０ ２０ － ０ １ ２５９ １２５􀆰 ９ － 　 ０ ０ ４５ １９０􀆰 ９

６ ２０ ２０ － ０ ２２７＋１ ０３２ １０５􀆰 ３ － ０ ２０ ４５ １９０􀆰 ３

７ ９０ ９０ １４０ ４２ １ ０３２ ８２􀆰 ６ － ０ ０ ７５ ２９０􀆰 ０

３.３　 计算结果分析

１)根据表 １ꎬ 攀枝花钢铁产成品销往重庆ꎬ 通

过公水联运至重庆果园港比通过铁路直达运输费

用低ꎬ 近期、 远期分别节约费用 ３５􀆰 ２％、 ３８􀆰 ９％ꎻ

通过公水联运至水富港下水直达果园港相比在水

富港下水然后宜宾港水水中转运输费用更低ꎻ 远

期溪洛渡、 白鹤滩、 乌东德均建成通航建筑物ꎬ

攀枝花下水可水路直达重庆果园港ꎬ 不需要翻坝

转运ꎬ 公水联运运输费用可降低 ３０􀆰 ６％ꎮ

２)根据表 ２ꎬ 雷波卡哈洛磷矿销往湖北宜昌ꎬ

由于公路运输运价高、 运距长ꎬ 近期在溪洛渡上

游卡哈洛作业区就近下水通过公水联运、 翻坝转

运至湖北宜昌港ꎬ 比在溪洛渡下游新街作业区下

水运输费用低ꎻ 近远期ꎬ 通过公水联运、 翻坝转

运至水富港下水然后宜宾港水水中转至宜昌港相

比在水富港下水直达宜昌港运输费用均略具优势ꎻ

远期随着溪洛渡建成通航建筑物ꎬ 雷波磷矿卡哈

洛下水可水路直达湖北宜昌港ꎬ 不需要翻坝转运ꎬ

公水联运运输费用可降低 ７􀆰 ３％ꎻ 远期随着宜西铁

路建成通车ꎬ 公水联运相比公铁水联运费用低ꎬ 翻

坝转运、 水路直航分别节约费用 ２９􀆰 ２％、 ３４􀆰 ４％ꎮ

４　 结语

１)随着金沙江下游梯级枢纽相继建成蓄水ꎬ

金沙江下游航道条件得到根本性改善ꎬ 金沙江下

游腹地钢铁产成品、 磷矿等非金属矿石散货等适

水货物选择水路运输更加经济ꎮ 近期应加快推进

金沙江库区航道、 码头、 翻坝转运体系及支持保

障系统建设ꎬ 完善基础设施ꎬ 从而发挥水运比较

优势ꎬ 吸引适水货物转移到水路运输ꎬ 推动金沙

江下游航运高质量发展ꎮ

２)对于金沙江下游腹地销往湖北宜昌、 长江

中下游地区的适水货物ꎬ 由于金沙江水富—宜宾

段航道等级相对较低ꎬ 宜在宜宾港水水中转换大

船ꎬ 特别是远期长江宜宾至重庆段航道等级提升

到Ⅰ级ꎬ 常年通航 ３ ０００ 吨级船舶ꎬ 通过宜宾水水

中转更能发挥水运运量大、 运价低的比较优势ꎮ

３)远期随着溪洛渡、 白鹤滩、 乌东德均建成

通航建筑物ꎬ 攀枝花钢铁产成品马店河作业区下

水直达重庆果园港的公水联运运输费用可进一步

降低 ３０􀆰 ６％、 雷波磷矿卡哈洛作业区下水直达湖

北宜昌港的公水联运运输费用可进一步降低

７􀆰 ３％ꎬ 水运运价低的比较优势更加突出ꎬ 对货物

转移到水路运输的吸引力更大ꎮ 因此ꎬ 加快开展

溪洛渡、 白鹤滩和乌东德梯级通航建筑物建设相

关工作ꎬ 实现金沙江下游—长江干流水运大通道

完全畅通ꎬ 对充分发挥金沙江下游航运优势、 降

低企业物流成本、 提高金沙江下游腹地优势资源

及产品的竞争力ꎬ 密切金沙江下游腹地与成渝地

区双城经济圈、 长江经济带及东部沿海地区之间

的经济联系具有重要意义ꎮ
(下转第 ２０ 页)
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