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基于综合立体交通网构建的
平陆运河货运需求分析
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摘要: 平陆运河属于从无到有的内河水运新通道, 传统的内河航道项目货运量预测方法难以适用。 基于综合立体交通

网构建的视角, 对平陆运河在区域综合交通体系中的地位进行剖析, 综合考虑转移和诱增需求, 构建一套针对从无到有的

内河水运新通道货运量预测方法体系, 对平陆运河货运需求进行分析。 预测 2035、 2050 年平陆运河货运量分别为 0. 955 亿、

1. 200 亿 t, 主要来自北部湾港口群海铁联运、 北部湾港海公联运、 珠三角港口群—西江航运干线江海联运 3 条既有通道的

运量转移; 远期考虑平陆运河经济带及影响区内陆地市的开发诱增运量, 预计 2050 年乐观情景下货运量有望达到 1. 5 亿 ~

1. 8 亿 t。
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Abstract Pinglu
 

Canal
 

is
 

a
 

new
 

inland
 

waterway
 

channel
 

from
 

scratch and
 

the
 

traditional
 

inland
 

waterway
 

project
 

freight
 

volume
 

prediction
 

method
 

is
 

difficult
 

to
 

apply. Based
 

on
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perspective
 

of
 

building
 

comprehensive
 

transport
 

network we
 

analyze
 

the
 

position
 

of
 

Pinglu
 

Canal
 

in
 

the
 

regional
 

comprehensive
 

transportation
 

system 
construct

 

a
 

method
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suitable
 

for
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freight
 

volume
 

of
 

new
 

inland
 

waterway
 

transportation
 

channel
 

considering
 

both
 

diversion
 

and
 

inducement
 

freight
 

demand and
 

analyze
 

the
 

freight
 

volume
 

of
 

Pinglu
 

Canal. It
 

is
 

predicted
 

that
 

in
 

2035
 

and
 

2050 the
 

freight
 

volume
 

of
 

the
 

Pinglu
 

Canal
 

will
 

be
 

95. 5
 

million
 

tons
 

and
 

120
 

million
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respectively mainly
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and
 

the
 

land
 

cities
 

within
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impacted
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is
 

expected
 

that
 

under
 

the
 

optimistic
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freight
 

volume
 

will
 

reach
 

150
 

million
 

tons
 

to
 

180
 

million
 

tons
 

by
 

2050.
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　 　 平陆运河是西部陆海新通道骨干工程, 起点

位于南宁横州市西津库区平塘江口, 经钦州灵山

县陆屋镇沿钦江进入北部湾。 平陆运河相继被纳

入多个国家级重要规划, 是新时代 “国字号” 工
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程。 运量预测是分析平陆运河工程必要性、 经济

合理性及建设规模确定的重要依据, 尤其在当前

我国经济高质量发展阶段下, 综合运输服务更注

重优化存量、 调整结构, 平陆运河建成后的货运

规模更成为各方关注的焦点  1 。 然而, 平陆运河

属于从无到有的内河水运新通道, 传统内河航道

项目货运量预测方法难以适用。 本文基于综合立

体交通网构建的视角, 剖析平陆运河在区域综合

交通体系中的地位, 构建一套针对从无到有的内

河水运新通道货运量预测方法体系, 对平陆运河

货运需求进行分析。

1　 平陆运河在区域综合交通体系中的地位

平陆运河北起南宁市下游横县西津水库沙坪

河口, 跨沙坪河与钦江支流旧州江分水岭, 经陆

屋镇沿钦江南下进入北部湾钦州港出海, 是一条

通江达海的水运通道。 平陆运河推荐方案线路总

长约 135
 

km, 通航技术等级为内河 I 级, 可通航

5
 

000 吨级内河船舶。 平陆运河地理位置如图 1

所示。
 

图 1　 平陆运河地理位置

平陆运河建成后, 将对区域综合交通格局产

生重大影响, 主要体现在以下 3 个方面。
1) 平陆运河是国家综合立体交通网主骨架的

重要组成部分, 优化提升国家高等级航道网。 平

陆运河是《国家综合立体交通网规划纲要》  2 提出

的 “四纵四横两网” 国家高等级航道的重要组成

部分, 其建设也将完善国家和珠江水系高等级航

道网。 平陆运河能够与汉湘桂通道连通, 形成长

江中上游地区经湘桂运河南下由平陆运河出海的

新通道, 放大长江与珠江水系连通效益, 提升内

河通达性。

2) 平陆运河是西部陆海新通道的骨干工程,

提升西部陆海新通道综合运输能力。 目前, 西部

陆海新通道沿线货物运输主要依靠铁路和高速公

路运至出海口, 水路通道缺失。 平陆运河的建设,

一方面能够为西部陆海新通道建设开辟水运新方

式, 使西部陆海新通道成为全国第 3 个拥有江海

联运出海能力的通道; 另一方面能够为西部陆海

新通道增加上亿吨级的水运能力, 提高西部陆海

新通道综合运输能力。

3) 开辟西南地区通江达海的水运出海新通

道, 优化现状运输组织方式。 目前, 西南地区南

向出海货运主要依托北部湾港海铁∕海公联运、 珠

三角港口与西江水运江海联运、 湛江港海铁联运

等 3 大通道。 平陆运河建成后, 一方面西南地区

原来经由海铁∕海公联运的出海货物由于通过水运

费用有较大幅度降低, 将部分转由平陆运河江海

联运出海; 另一方面西南地区原经由珠三角港口

江海联运出海的货物, 由于水运航程大幅缩短

(贵港及以上西江沿线地区经平陆运河出海比经珠

三角港口出海可缩短 560
 

km), 将部分转由平陆运

河出海。

2　 平陆运河腹地范围界定及需求特征

2. 1　 腹地范围界定

经多路径技术经济性比较论证, 判断平陆运

河直接腹地为西江航运干线贵港及以上航段和左

江、 右江、 柳黔江、 红水河等支流沿线地区, 包

括钦州、 南宁、 贵港、 百色、 来宾、 柳州、 河池、

崇左等地市; 间接腹地辐射广西全区以及贵州、

云南等省部分区域; 随着湘桂运河开发, 平陆运

河远景腹地有望拓展至湖南省部分地区  3 , 如图 2

所示。
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图 2　 平陆运河腹地范围划分

2. 2　 货运需求特征

1) 货运量将经历一个先迅猛增长、 后逐步趋

稳的增长过程。 腹地四省区大多处于工业化中期,

重工业占比高, 对内河水运的潜在需求大。 参考

其他新建航道货运量发展实际特点, 在不考虑能

力限制的前提下, 预计在近中期, 平陆运河潜在

货运需求大规模释放, 平陆运河货运量发展将呈

现迅猛增长的特点; 远期, 随着腹地工业化、 城

镇化建设逐步完成, 货运量增速将放缓, 但诱增

效应更为显著。

2) 煤炭、 矿石、 矿建材料和集装箱将是平陆

运河运输的主要构成。 平陆运河腹地煤炭和铁矿

石较为稀缺(贵州除外) , 有色金属和非金属矿

产资源较为丰富, 电力、 钢铁、 有色冶金、 建

材、 装备制造等重工业占比较高, 大量生产物资

需要外部调入, 近中期煤炭、 金属矿石、 矿建材

料等大宗货类运输规模较大, 远期考虑产业结构

调整和双碳政策影响, 运输规模或将小幅下降;

此外, 直接腹地的部分集装箱交流和西南地区部

分 “散改集” 的运输集散需求也将通过平陆运河

来满足。

3) 货运需求以服务优化运输结构为导向, 既

包含转移运量, 还包含开发诱增运量。 平陆运河

货运需求也将以服务优化运输结构为导向, 包含

转移运量和诱增运量。 平陆运河依托自身比较优

势将吸引一部分铁路、 公路通道既有货运需求转

移, 从而带来转移运量; 平陆运河建设通过影响

西南地区综合交通体系, 进而对腹地经济社会发

展、 产业沿河布局带来明显的促进作用, 激发诱

增运输需求, 本文将此种诱增需求称为 “开发诱

增运量”。 平陆运河货运量构成如图 3 所示。

图 3　 平陆运河货运量构成

3　 基于综合立体交通网构建的货运量预测

3. 1　 预测思路和方法

传统内河航道项目(指既有航道的整治、 改造

升级等, 非人工开挖的运河新航道)运量预测往往

从水运系统自身出发  4 , 忽视了内河航道与区域

其他运输方式之间的复杂关系, 在一定程度上影

·09·
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响了预测结果的科学性; 另一方面, 往往忽略诱

增运量, 对内河航道开发带来的货运格局、 经济

产业变化考虑不足, 极易出现通航枢纽建设规模

提前达到设计能力的情况  5 , 在一定程度上影响

了工程规模的科学决策。 针对上述问题和不足,
从综合立体交通网构建的角度出发, 对平陆运河

运量预测进行分析展望。
1) 采用四阶段法进行预测转移运量, 通过货

运生成预测、 货运分布预测、 货运方式划分、 货

运交通流分配等 4 个阶段, 预测平陆运河转移运

量, 为验证结果的科学合理性, 进一步采用综合

运输分担法进行验证。
 

2) 在平陆运河经济带专题研究的基础上, 采

用投入产出法预测平陆运河经济带开发诱增运量,
同步考虑影响区内陆地市的诱增需求货类和运量

规模, 得到平陆运河开发诱增运量总量。 值得注

意的是, 考虑开发诱增运量大规模产生的前提是

内河航道网络化开发和平陆运河经济带大规模开

发, 由于不确定性和争议性较大, 本文主要在

2050 年进行远景展望时对此部分开发诱增运量予

以考虑, 即作为 2050 年高方案情景下的预测值。
平陆运河货运量预测思路如图 4 所示。

图 4　 平陆运河货运量预测思路

3. 2　 转移运量预测

3. 2. 1　 四阶段法预测

结合平陆运河腹地范围划分, 将平陆运河腹

地划分为 12 个交通小区, 见表 1。
1) 交通分布现状。 根据国铁统计数据计算研

究区域的铁路货运起点-终点( OD) 矩阵, 根据路

段流量反推公路货运 OD 矩阵, 根据内河船闸数据

反推内河水路货运 OD 矩阵。 得到 2020 年交通小

区间大宗货运量共计约 16. 8 亿 t。
2) 交通需求预测根据近年货运发展情况, 结

合各小区经济增长趋势、 运输强度以及弹性系数

发展趋势, 预测得到 2035、 2050 年各交通小区运

输需求合计约 30. 2 亿、 39. 9 亿 t。

表 1　 交通小区划分

交通小区名称 地理区域范围

钦州　 　 　 　 广西钦州市及钦州港出海口

贵港　 　 　 　 广西贵港

南宁　 　 　 　 广西南宁

来宾　 　 　 　 广西来宾

北海　 　 　 　 广西北海及北海出海口

崇左　 　 　 　 广西崇左

防城港　 　 　 广西防城港及其出海口

玉林　 　 　 　 广西玉林

百色—云南　 广西百色、云南及以远西南部地区

柳州—贵州　 广西柳州、广西河池、贵州及以远的中西部地区

桂林—湖南　 广西桂林、广西贺州、湖南及以远的中南部地区

梧州—广东　 广西梧州、广东及以远的东南部地区、广东出海口

·19·
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　 　 3) 交通分布预测。 根据货运需求增长系数计

算公式和总货运量的现状及未来特征年 OD 矩阵,

采用单约束法计算研究区域内各交通小区的增长

系数。 之后, 利用 2020 年交通小区大宗货运
 

OD
 

分布和增长系数矩阵, 根据单约束的增长系数法,

预测得到 2035、 2050 年交通小区大宗货运 OD

矩阵。

4) 交通方式划分。 依据铁路、 公路和水运在

各 OD 对间的货运交流量和运输成本、 服务水平的

现状数据, 运用 Logit 模型, 标定相关变量参数,

预测各交通小区间的铁路和公路、 水运货运量。

预计到 2035、 2050 年交通小区内河水运量将分别

达到 8. 2 亿、 9. 0 亿 t。

5) 交通分配预测。 在交通方式划分的基础

上, 利用 TransCAD 软件对水路运输的路网进行分

配。 综合计算得到 2035、 2050 年平陆运河货运需

求总量将分别达到 0. 955 亿、 1. 200 亿 t。

3. 2. 2　 综合运输分担法预测

1) 平陆运河承担腹地南向出海货运量预测。

目前, 平陆运河腹地南向出海主要有 3 大路径,

包括经珠江水系由珠三角港口、 经北部湾港和经

湛江港出海, 2021 年平陆运河腹地经 3 大路径出

海运量合计约 1. 87 亿 t。 综合运用增长率法和社

会货运量占比两种方法, 预测 2035、 2050 年腹地

南向出海货运量分别为 2. 7 亿、 3. 4 亿 t。 综合考

虑各通道比较优势, 预测其中平陆运河承担腹地

南向出海货运量 2035、 2050 年分别为 0. 81 亿 ~

0. 95 亿、 1. 01 亿~1. 19 亿 t。

2) 平陆运河承担沿线地区与内陆货运交流量

预测。 平陆运河的建设还将为钦州尤其是运河沿

线地区与广西内陆和粤港澳大湾区之间交流创造

更经济环保的路径。 运用土地承载力预测方法,

考虑沿线从广西内陆调入矿建材料、 水泥运量转

向水运的可能性; 同时结合对沿线典型工业代表

企业货源调查和产业布局分析, 预计沿线还将产

生原木、 铁皮、 白砂糖、 塑料制品、 胶合板、 五

金制品等工业原材料和产品运输需求, 综合预测

2035、 2050 年平陆运河沿线地区与内陆货运交流

水运需求量将分别达到 1
 

650 万、 1
 

910 万 t。

3) 平陆运河承担货运量预测。 综合上述两部

分构成, 预测 2035、 2050 年平陆运河货运需求量将

分别达到 0. 98 亿~1. 12 亿 t、 1. 20 亿~1. 38 亿 t。
3. 2. 3　 平陆运河货运总量预测推荐值

综合四阶段法、 综合运输分担法的预测结果,
提出平陆运河货运总量预测推荐值为 2035、 2050 年

分别达到 0. 955 亿、 1. 200 亿 t, 见表 2。

表 2　 平陆运河货运总量预测结果

预测方法
平陆运河货运总量预测结果∕亿 t

2035 年 2050 年

四阶段法　 　 　 0. 955 1. 200

综合运输分担法 0. 98~ 1. 12 1. 20~ 1. 38

推荐值　 　 　 　 0. 955 1. 200

3. 3　 诱增运量预测

结合平陆运河经济带规划等相关研究结论,
平陆运河经济带建设产生水运需求的货类包括钢

材、 机械设备及零部件、 建筑材料、 化工原料及

制品、 商品汽车、 集装箱等。 基于投入产出法预测

平陆运河经济带开发对平陆运河产生的开发诱增需

求将达到 1
 

700 万~3
 

600 万 t。 此外, 平陆运河建设

预计将带动贵港、 百色、 来宾、 柳州、 河池、 崇左

乃至云南文山州、 贵州南部地区等珠江高等级航道

沿线地区资源开发及下游加工产业的发展形成质的

突破, 产生部分诱增需求。 综合预测平陆运河开发

诱增运量合计将达到 3
 

000 万 ~ 6
 

000 万 t, 主要在

2050 年予以考虑。

3. 4　 运量预测结论

综合上述四阶段法、 综合交通分担法货运量预

测分析以及考虑开发诱增情景下的展望运量, 提出

2035、 2050 年平陆运河货运量分别为 0. 955 亿、

1. 200 亿 t; 远期考虑开发诱增运量, 预计 2050 年

乐观情景下有望达到 1. 5 亿~1. 8 亿 t。

4　 平陆运河货运需求预测结果分析

平陆运河建成后形成的上 1 亿 t 的运量规

模, 将对区域运输格局产生重大影响, 主要体

现在 2 个方面。

1) 开辟全国第 3 个江海联运出海口, 部分出
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海货物货流方向发生改变。 平陆运河建成后, 将

开辟继长三角、 珠三角之后全国第 3 个江海联运

出海口。 2035 年平陆运河承担的以转移为主的

9
 

550 万 t 运量中, 来自北部湾港口群海铁联运

(含湛江港)、 北部湾港海公联运(含公路直达运

输)、 珠三角港口群—西江航运干线江海联运 3 条

既有通道的转移运量分别为 4
 

870 万、 2
 

730 万、

1
 

950 万 t, 占比分别为 51%、 29%、 20%; 2050 年

1. 2 亿 t 运量中, 来自 3 条既有通道的转移运量分

别为 5
 

850 万、 32
 

00 万、 2
 

950 万 t, 占比分别为

49%、 27%、 25%。

2) 优化北部湾港货物集疏运结构, 部分货物

的运输方式将发生变化。 平陆运河建设能够为北

部湾港创造江海联运新的集疏运方式, 水运集疏

港货运比例将进一步提升。 根据《北部湾港总体规

划(2021—2035 年)》  7 , 按照北部湾港 2035 年货

物吞吐量达到 10 亿 t 测算, 根据运量预测结果,

2035 年平陆运河货运量将达到 9
 

550 万 t, 意味着

平陆运河建成后北部湾港通过内河水运集疏运比

例将超过 10%, 远期内河水运集疏运比例将进一

步提高。

5　 结语

1) 平陆运河直接腹地包括钦州、 南宁、 贵

港、 百色、 来宾、 柳州、 河池、 崇左等 8 地市;

间接腹地辐射广西全区及云贵等部分区域; 随着

湘桂运河开发, 平陆运河远景腹地有望拓展至湖

南省部分地区。

　 　 2) 本文基于综合立体交通网构建的角度, 综

合四阶段法、 综合交通分担法货运量预测分析以

及考虑开发诱增情景下的展望运量, 综合提出

2035、 2050 年平陆运河货运量分别为 0. 955 亿、

1. 200 亿 t; 远期考虑开发诱增运量, 预计 2050 年

乐观情景下有望达到 1. 5 亿~1. 8 亿 t。

3) 平陆运河建成后形成的上 1 亿 t 运量规模,

将对区域运输格局产生重大影响, 一方面开辟全

国第 3 个江海联运出海口, 部分出海货物货流方

向发生改变; 另一方面优化北部湾港货物集疏运

结构, 部分货物的运输方式将发生变化。
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