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摘要: 针对雄安新区、 山西省水运出海通道选线方案的问题ꎬ 系统总结了运河连通工程选线原则ꎬ 进行了河库情况、

地形地质、 水资源等建设条件和近远期建设方案的论述ꎬ 采用定性分析与定量比较相结合ꎬ 得出运河连通工程应充分利用

既有河库条件并综合考虑运量、 生态、 碍航设施改造等因素进行选线ꎬ 结果表明: 雄安新区通过独流减河出海方案基本可

行ꎬ 山西省可考虑多式联运方案出海ꎮ 为研究规划雄安新区和山西省水运出海方案提供了初步思路ꎬ 对于运河连通工程选

线和航道工程设计规范修编具有积极的借鉴意义ꎮ
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　 　 雄安新区是河北省管辖的国家级新区ꎬ 定位

为北京非首都功能疏解集中承载地ꎬ 正在有序推

进基础设施建设ꎬ 需要耗用大量建筑材料ꎮ 山西

省东与河北省相邻ꎬ 南与河南省接壤ꎬ 煤炭保有

储量约 ２ ７００ 亿 ｔꎬ 铝土矿、 铁矿、 铜矿和金红石

等适水货种非常丰富ꎮ 天津港是京津冀及 “三北”
地区的海上门户、 雄安新区主要出海口ꎬ 是我国

对外开放的国际枢纽港ꎮ
水运具有运能大、 能耗小、 占地少、 成本低、

污染少等优势ꎬ 适于建材、 煤炭、 矿石等大宗货

物的运输 １ ꎮ 规划建设雄津水运通道将连通山西、
雄安、 天津港ꎬ 打通雄安新区和山西省出海口ꎬ
促进沿线产业融入新发展格局ꎬ 对贯彻京津冀协

同发展战略ꎬ 带动华北地区经济社会发展ꎬ 实现
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“双碳” 目标具有重要意义ꎮ

运河选线与自然条件、 环保要求、 区域经济

发展等因素密切相关ꎬ 对工程投资影响显著ꎬ 是

运河工程建设最为基础和关键的技术问题ꎮ 交通

行业标准 ＪＴＳ １８１—２０１６«航道工程设计规范»规定

了天然径流航道选线原则和运河航道线位选择的

一般要求ꎬ 缺少对跨水系运河连通工程选线的具

体规定ꎮ 目前ꎬ 有关部门正在推进平陆、 湘桂、

赣粤运河等跨水系运河连通工程的前期工作ꎬ 提

出的选线原则概括为与相关规划要协调ꎬ 充分利

用地形和河势条件ꎬ 利于保护生态环境ꎬ 航线相

对顺直ꎬ 减少沿线影响ꎬ 工程投资最省ꎬ 适当兼

顾沿线开发等 ２￣４ ꎮ

雄津水运通道正在按Ⅲ级及以上标准开展规

划研究ꎬ 地理位置及总体走向见图 １ꎮ 雄津水运通

道线路长ꎬ 涉及多处水系连通ꎬ 其选线原则和工

作思路对运河连通工程选线和航道工程设计规范

修编具有积极借鉴意义ꎮ

图 １　 雄津水运通道地理位置

１　 选线原则

运河线路是在线路走向和航道控制点基本确

定后ꎬ 通过在图纸上选线或现场踏勘选线来论证

线路走向方案ꎬ 并开展技术经济论证ꎬ 综合多因

素优缺点比较后ꎬ 择优选定ꎮ 总结运河连通工程

选线主要原则如下:
１)选择水资源丰富、 河势稳定的河道ꎮ 发展

水运需 “借水行舟”ꎬ 丰富的水资源和稳定的河槽

是发展水运的必要条件ꎮ 作为水运通道不仅要求

有水ꎬ 还要求有一定的水位保证率ꎮ 作为高等级

航道ꎬ 其通航水位保证率不应低于 ９５％ꎮ 运河选

线应充分利用地表径流给航道自流供水ꎬ 尽量减

少泵站翻水量ꎮ 同时ꎬ 利用现有的江、 河、 湖泊

作为运河航道的一部分ꎬ 有效降低工程投资ꎮ
２) 选择货源丰富、 运量大、 效益好的线路ꎮ

运河工程的经济效益主要体现在运能大的方面ꎮ
京杭运河上 １ 艘货船可装载 ２ ０００ ｔ 左右的货物ꎬ
１ 个船队更是能装载上万吨的货物ꎬ 其运输能力远

大于汽车和火车ꎬ 规模效益显著ꎮ 运河选线应与

矿产资源开发规划等结合ꎬ 途经矿产资源丰富、

工业基础雄厚的区域ꎮ
３)选择对经济社会发展带动作用大的线路ꎮ

京杭运河沿线的城镇多因运河而兴起、 繁荣ꎬ 其

发展经验证实了运河工程串珠成线、 带动区域经

济社会发展的作用ꎮ 运河选线应与沿线城镇规划

相结合ꎬ 尤其要与港口、 工矿企业群或大型企业

等货流据点靠近和协调ꎬ 尽可能发挥对经济社会

发展的带动作用ꎮ
４)选择生态环境影响小的线路ꎮ 运河工程是

线性工程ꎬ 其开发建设必然占用一定的土地资

源ꎬ 涉及一定数量的自然保护地ꎮ 运河选线应贯

彻绿水青山就是金山银山的理念ꎬ 减少对生态环

境的影响ꎮ 同时ꎬ 尽可能避开压覆矿藏和历史

文物ꎮ
５)选择碍航设施少、 工程投资少的线路ꎮ 河

道上未建设通航设施的闸坝ꎬ 通航净空尺度不满

足要求的桥梁ꎬ 埋置深度不足的管线ꎬ 都将成为

运河建设的碍航设施ꎬ 其改建费用将计入运河开

发投资ꎮ 另外ꎬ 河床应稳定、 碍航滩险少ꎬ 后期

维护工程量少ꎬ 有利于节约工程投资ꎮ

􀅰０１１􀅰
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６)选择水资源综合开发利用效益高的线路ꎮ

运河工程应与河道的防洪、 灌溉、 供水、 生态景

观等功能相结合ꎬ 实现水资源综合开发利用效益

的最大化ꎮ 在实现水运通航的同时ꎬ 完善流域河

道防洪体系ꎬ 改善流域河道水质和生态环境ꎮ

７)选择易于构建综合立体交通网的线路ꎮ 运

河选线应与地区综合交通运输网中的公路、 铁路

等其他交通运输方式相互协调ꎬ 既发挥各自优势

又可进行互补ꎮ 同时ꎬ 应有利于与其他水运通道

衔接ꎬ 便于形成四通八达的航道网ꎮ

２　 建设条件

２.１　 河道条件

京津冀和山西省河道水系资源较为丰富ꎬ 研

究范围内水系分布见图 ２ꎮ 规模水库主要有官厅水

库、 白洋淀、 北大港水库、 黄壁庄水库、 岗南水

库、 西大洋水库等ꎬ 相关情况见表 １ꎮ 大型河流主

要有桑干河、 永定河、 京杭运河、 海河、 大清河、

赵王新河、 独流减河、 子牙河、 汾河、 潇河、 桃

河、 绵河、 冶河、 滹沱河、 潴龙河等ꎬ 相关情况

见表 ２ꎮ

图 ２　 研究范围内水系分布

表 １　 沿线规模水库

水库名称 地理位置
控制流域

面积∕ｋｍ２

库容∕
亿 ｍ３ 功能与作用

官厅水库
河北 张 家 口 市 与 北 京 延

庆区
４３ ４００ ４１􀆰 ６

拦洪调蓄作用:可削减洪峰流量 ７０％ ~ ９６％ꎻ供水作用:水库每年累

计向下游供水约 １５０ 亿 ｍ３

白洋淀 河北保定市与沧州市 ３１ ２００ １３􀆰 ２
蓄水供水作用:平均年蓄水量 １３􀆰 ２０ 亿 ｍ３ ꎬ年蒸发量 ２ 亿 ｍ３ ꎬ年生

态供水量 ２ 亿 ｍ３

北大港水库 天津滨海新区 １５０ ５􀆰 ０３
蓄供水为主ꎬ兼顾灌溉、养殖等综合功能ꎬ兴利库容 ４􀆰 ４１ 亿 ｍ３ ꎬ死
库容 ０􀆰 ６２ 亿 ｍ３

黄壁庄水库 河北鹿泉市 ２３ ４００ １２􀆰 １０
以防洪为主ꎬ兼顾城市用水、灌溉、发电等综合功能ꎬ多年平均径流

量 ２１􀆰 ５ 亿 ｍ３ ꎬ主要承接冶河来水ꎬ与黄壁庄水库联合调度ꎬ以防洪

为主ꎬ兼顾灌溉、发电、工业及城市生活用水等综合功能

岗南水库 河北石家庄市 １５ ９００ 　 １７􀆰 ０４

西大洋水库 河北保定市 ４ ４００ １２􀆰 ５８

调洪库容 ９􀆰 １７ 亿 ｍ３ ꎬ兴利库容 ７􀆰 ８０ 亿 ｍ３ ꎬ死库容 ３􀆰 ４１ 亿 ｍ３ ꎬ以防

洪为主ꎬ兼顾城市供水、灌溉、发电等综合功能调洪库容 ８􀆰 ７９ 亿 ｍ３ ꎬ
兴利库容 ５􀆰 １５ 亿 ｍ３ ꎬ死库容 ０􀆰 ８０ 亿 ｍ３

􀅰１１１􀅰
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表 ２　 沿线大型河流

河流名称
长度∕

ｋｍ
流域面

积∕万 ｋｍ２ 流量 流经地区 备注

桑干河 ５０６ ２􀆰 ３９ 平均流量 ７􀆰 ４ ｍ３ ∕ｓ 山西忻州、朔州、大同ꎻ河北张家口 山西境内河长 ２５２ ｋｍꎬ河道宽度２０~８０ ｍ

永定河 ７４７ ４􀆰 ７０ 年径流量 ２０􀆰 ８ 亿 ｍ３ 山西、内蒙、河北、北京、天津 河道平均比降 ２􀆰 ８５‰

海河水系 １ ０３１ ２６􀆰 ３６ 年径流量 ２２８ 亿 ｍ３ 山西、河北、北京、天津、山东、河南 －

大清河 ４８３ ４􀆰 ０１ 年径流量 １１􀆰 ６９~１８􀆰 ８８ 亿 ｍ３ 山西、河北、天津 南支流入白洋淀ꎬ北支流入东淀

赵王新河 ４２ ０􀆰 １０ 设计流量 ２ ７００ ｍ３ ∕ｓ 河北沧州、廊坊 现状过水能力 １ ５００~ １ ８００ ｍ３ ∕ｓ

独流减河 ６７ ０􀆰 ０５ 设计流量 ３ ２００ ｍ３ ∕ｓ
天津静海区、西青区和滨海新区

南部
－

子牙河 ７６９ ４􀆰 ６９ 平均流量 １００ ｍ３ ∕ｓ 山西、河北、天津
主要任务是航运、排涝、灌溉及宣泄

３００ ｍ３ ∕ｓ 的洪水

汾河 ７１３ ３􀆰 ９７ 年径流量 ２２􀆰 ８６ 亿 ｍ３ 山西忻州、太原、吕梁、晋中、临汾、
运城

汾河是山西最大的河流ꎬ对山西省的

历史文化有深远影响

潇河 １４７ ０􀆰 ３９ 最大流量 １ ２００ ｍ３ ∕ｓꎬ 山西太原、晋中 河床下游宽 ７０ ~ １５０ ｍ

桃河 ９１ ０􀆰 １１ 设计流量 ７００ ｍ３ ∕ｓ 山西阳泉
山西省阳泉市流域面积仅次于滹沱

河和温河的一条穿境大河

绵河 １２５ ０􀆰 ２８ 平均流量 １０ ｍ３ ∕ｓ 山西阳泉ꎻ河北石家庄
可通航客运船与货运船ꎬ主要港口有

阳泉港、井径港等

冶河 １８７ ０􀆰 ６４ 平时流量 １１ ｍ３ ∕ｓ 河北石家庄
冶河流域石灰岩分布较广ꎬ有丰富的

岩溶裂隙水ꎬ沿岸灌溉便利

滹沱河 ５８７ ２􀆰 ７３ 年径流量 ９􀆰 ０２ 亿 ｍ３ 山西忻州、阳泉ꎻ河北石家庄、 衡

水、沧州

上游北、西、南环绕五台山ꎻ中游河床

宽 ５００ ~ １ ０００ ｍꎬ河道平缓ꎻ下游河床

窄处 ３０~ ５０ ｍꎬ水流湍急

潴龙河 ７５ ０􀆰 ８６
北郭村设计流量３ ０００ ｍ３ ∕ｓꎬ
陈村以下设计流量

１ ５００ ｍ３ ∕ｓ
河北衡水、保定

河道纵坡 １∕２ ５００ꎬ河口宽 ２５０ ~ ５００ ｍꎬ
现状过水能力陈村以上 ２ ０００ ｍ３ ∕ｓꎬ陈
村以下 １ ０００ ｍ３ ∕ｓ

２.２　 地形地质条件

选线区域地形总体为西高东低ꎬ 丘陵地区高

程在 １００ ~ ４００ ｍ 之间ꎬ 平原高程在 １００ ｍ 以下ꎬ

滨海地区高程约 １ ~ ４０ ｍꎮ 天津港海岸为粉砂淤泥

质平原海岸ꎬ 沿岸地势平坦ꎬ 高程 １􀆰 ０ ~ ２􀆰 ５ ｍꎬ

潮滩和水下浅滩宽缓ꎬ 潮间带浅滩宽约 ３ ~ ８ ｋｍꎮ

丘陵地区钻孔揭露岩土自上而下分布有素填

土、 粉质黏土、 全风化泥岩、 强风化泥岩等ꎻ 平

原地区钻孔揭露岩土自上而下分布有素填土、 黏

性土、 粉质黏土、 粉细砂、 强风化泥岩等ꎻ 滨海

地区钻孔揭露岩土自上而下分布有粉细砂、 淤泥

质黏土、 淤泥、 黏土、 粉土等 ５ ꎮ

选线区域内地层分布较稳定ꎬ 未见不良地质

作用ꎬ 场地总体适宜工程建设ꎮ 地质成库条件总

体较好ꎬ 局部可采取防渗措施控制渗透量ꎮ 运河

沿线土质开挖难度总体较小ꎬ 适宜运河工程开挖

建设ꎮ

２.３　 水资源条件

经过多年的建设ꎬ 大清河流域已形成包括当

地地表水、 地下水、 外调水和非常规水源等供水

工程在内的较为完整的供水工程体系ꎮ 雄津水运

通道水源主要来自 ３ 部分: １)流域径流ꎬ 主要包

括白洋淀及其上游水库下泄水ꎻ ２) 城市再生水ꎻ

３)调水工程补水ꎬ 主要包括南水北调中线、 引黄

入冀补淀、 南水北调东线一期北延应急供水工程、

天津市北水南调工程、 南水北调东线后续工程等ꎮ

补水方式较丰富ꎬ 通航保障能力较高ꎮ

２０１７ 年雄安新区设立后ꎬ 河北省高度重视白

洋淀生态环境治理保护工作ꎮ 根据白洋淀生态目

标需求ꎬ 统筹引黄水、 引江水、 水库水、 再生水

等各类水源ꎬ 建立多水源生态补水机制ꎬ 推进白

洋淀生态补水工作ꎬ 持续改善白洋淀水生态环境ꎬ

补水生态效果显著ꎮ 为进一步改善白洋淀水生态

环境ꎬ 水利部、 河北省将继续推进白洋淀补水工
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作ꎬ 年下泄水量保证率较高ꎬ 是雄津水运通道最

为重要的水源ꎮ

２.４　 生态环境条件

雄津水运通道通过拓宽和浚深航道ꎬ 将显著

改善白洋淀下游有关河道行洪能力ꎬ 既有利于流

域防洪体系建设ꎬ 保障雄安新区 “千年大计” 安

全ꎬ 又能通过下泄多余水量ꎬ 清除多年淤积在白

洋淀的有害物质ꎬ 改善下游生态环境ꎬ 同时满足

通航用水需求ꎬ 一举多得ꎮ

受独流减河宽河槽净化湿地、 大港电厂取水

口影响ꎬ 北深槽通航条件较差ꎮ 雄津水运通道独

流减河段利用南深槽发展通航ꎬ 相关水域为北大

港湿地自然保护的一般控制区ꎬ 需开展通航对生

态环境影响的专题论证ꎮ

２.５　 桥梁条件

在航道的跨临拦河设施中ꎬ 桥梁拆改工程投

资大ꎬ 对通航的约束作用最强ꎮ 雄津水运通道全

线 １４２ ｋｍ 范围内共有跨河桥梁 ４４ 座(不含水闸交

通桥)ꎬ 其中赵王新河 １６ 座、 大清河 ４ 座、 独流

减河 ２４ 座ꎮ 按照设施类型分类ꎬ 公路桥(含高速

桥)３６ 座、 铁路桥 ６ 座、 管线桥 ２ 座ꎮ 沿线 ４４ 座

桥梁中跨径在 ２０ ｍ 以上的仅 １８ 座ꎻ 净空宽度

１０ ｍ以上桥梁的数量达 ３１ 座ꎮ 总体来看ꎬ 沿河桥

梁修建年代跨度大ꎬ 桥梁类型各异ꎬ 设计标准不

一ꎬ 桥梁跨径大小不等ꎬ 大多需拆除重建 ６ ꎮ

３　 线路方案

３.１　 近期方案

雄津水运通道近期重点开发建设雄安新区至

天津港河段ꎬ 主要由赵王新河、 大清河、 独流减

河、 南运 河、 海 河 等 组 成ꎬ 线 路 方 案 布 置 见

图 ３ꎮ

图 ３　 近期线路方案布置

　 　 方案 １: 利用独流减河既有河道出海ꎬ 线路西

起雄安新区枣林庄闸ꎬ 经赵王新河于左各庄镇入

大清河ꎬ 经大清河于第六埠入独流减河至防潮闸

出海ꎮ 运河全长 １４２ ｋｍꎬ 其中赵王新河内航道

４２ ｋｍꎬ 大清河内航道 ３３ ｋｍꎬ 独流减河内航道

６７ ｋｍꎮ

方案 ２: 利用海河既有河道出海ꎬ 线路西起雄

安新区枣林庄闸ꎬ 经赵王新河于左各庄镇入大清

河ꎬ 经大清河于第六埠入子牙河ꎬ 经子牙河至天

子津渡遗址入海河至滨海新区出海ꎮ 运河全长

１８０ ｋｍꎬ 其中赵王新河内航道 ４２ ｋｍꎬ 大清河内航

道 ３３ ｋｍꎬ 子牙河航道 ３２ ｋｍꎬ 海河航道 ７３ ｋｍꎮ

从线路长度、 水资源条件等方面ꎬ 对两个方

案进行综合比选ꎬ 见表 ３ꎮ

表 ３　 近期方案综合比选

方案
线路长

度∕ｋｍ
水资源条件

经济社会

带动作用
生态环境影响

碍航桥

梁∕座
综合立体交通网构建

方案 １ １４２ 较为紧缺 稍弱 途径北大港湿地、河口湿地 ４４ 沿线正推进土地开发ꎬ有发展综合交通潜力

方案 ２ １８０ 较为紧缺 较强 穿越生态用地保护区 ８０ 穿越市区ꎬ发展空间受限
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水 运 工 程 ２０２３ 年　

　 　 雄安新区—天津港河段货运量主要是雄安新

区建设所需建材与雄安新区及运河沿线外运产品ꎬ
两方案货运需求基本相当ꎮ 方案 １ 线路长度较方

案 ２ 缩短约 ３８ ｋｍꎬ 通航时间更短ꎮ 两个方案水资

源都较为紧缺ꎬ 可通过挖湖蓄水、 从其他河流调

水或抽调海水满足通航要求ꎮ 海河上自古建有大

量各类桥梁ꎬ 目前约 １ ｋｍ 就有 １ 座桥梁ꎬ 部分桥

梁兼具景观功能或文物价值ꎬ 拆改代价高ꎬ 难度

非常大ꎮ 综合考虑上述因素ꎬ 推荐方案 １ꎮ
３.２　 远期方案

雄津水运通道远期将与山西省连通ꎬ 初步设

想北线、 中线、 南线 ３ 条线路ꎬ 分别连通晋北大

同市、 晋中太原市、 晋南晋城市ꎬ 线路方案布置

见图 ４ꎮ

图 ４　 远期线路方案布置

　 　 北线以大同市为起点ꎬ 经御河至吉家庄乡入

桑干河ꎬ 经桑干河于黑土洼入官厅水库ꎬ 出官厅

水库经永定河出海ꎬ 线路总长约 ５００ ｋｍꎮ 串联大

同、 张家口、 北京、 廊坊、 天津等城市ꎮ
中线以太原市为起点ꎬ 经汾河至清徐县入潇

河ꎬ 经潇河至羊头崖乡入白马河ꎬ 经白马河至寿

阳县入王玫河ꎬ 在尹灵芝镇开挖 ５ ｋｍ 人工运河

连通王玫河与绵河ꎬ 经绵河至井陉县入冶河至黄

壁庄水库ꎬ 出黄壁庄水库入滹沱河ꎬ 经滹沱河至

安平县ꎬ 在马店镇开挖 ５ ｋｍ 人工运河连通滹沱

河与潴龙河ꎬ 经潴龙河入白洋淀ꎬ 出白洋淀经方

案 １ 出海ꎬ 线路总长约 ６００ ｋｍꎮ 串联太原、 晋

中、 阳泉、 石家庄、 保定、 雄安新区、 天津等

城市  ７ ꎮ
南线以晋城市为起点ꎬ 经隋唐运河ꎬ 连通京

杭运河ꎬ 与独流减河连通ꎬ 线路总长约 ８００ ｋｍꎬ
串联晋城、 焦作、 新乡、 濮阳、 衡水、 沧州、 天

津等城市ꎮ
从线路长度、 水资源条件等方面ꎬ 对 ３ 条线

路进行综合比选ꎬ 见表 ４ꎮ
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表 ４　 远期方案综合比选

线路 线路长度∕ｋｍ 水资源条件 经济社会带动作用 生态环境影响 碍航桥梁∕座 综合立体交通网构建

北线 ５００ 紧缺 稍弱 途径北大港湿地、河口湿地 　９０ 相对容易

中线 ６００ 稍好 较强 穿越生态用地保护区 １８０ 相对容易

南线 ８００ 紧缺 较强 涉及世界遗产 ２００ 难度较大

　 　 大运河是我国第 ４６ 个世界遗产项目ꎬ 展现了

水运工程的现实价值ꎬ 增强了国民对大运河历史

文化的保护意识和责任感ꎬ 同时也提出了遗产保

护的要求ꎮ 北线方案占用京杭运河部分河道ꎬ 且

桑干河流量小ꎬ 补水难度非常大ꎬ 不推荐ꎮ 南线

方案要占用隋唐运河和京杭运河的部分河道ꎬ 与

保护传承利用的要求有矛盾ꎬ 且水资源相对匮乏ꎬ
不推荐ꎮ 中线方案串联雄安新区与天津港ꎬ 同样

存在水资源不足、 跨拦河设施拆改难度大等问题ꎬ
后续可考虑铁水联运、 公水联运的方案ꎮ

４　 结论

１)雄安新区建设需耗用大量建材ꎬ 山西省有

大宗适水货物需外运出海ꎬ 水运具有运能大、 成

本低、 能耗小等优势ꎬ 契合实现 “双碳” 目标的

要求ꎬ 因此开展雄津水运通道选线方案研究是必

要的ꎮ
２)运河工程选线应贯彻水资源综合利用的原

则ꎬ 充分利用既有河库条件ꎬ 选择货源丰富、 生

态环境影响小、 碍航设施改造难度小、 对经济社

会发展带动作用大的线路ꎮ
３)雄安新区通过赵王新河、 大清河、 独流减

河出海方案基本可行ꎬ 后续可组织碍航设施改造

方案分析ꎬ 结合自然保护地管控要求ꎬ 开展技术

经济方案比选ꎮ
４)山西太原通过汾河、 潇河、 桃河、 绵河、

冶河、 黄壁庄水库、 滹沱河、 潴龙河与雄安新区

连通ꎬ 总体可行ꎬ 涉及碍航设施改造较多ꎬ 后续

可开展深入研究ꎬ 并与铁水联运、 公水联运方案

进行对比分析ꎬ 充分发挥各类交通运输方式的优

势ꎬ 构建综合立体交通网ꎮ

参考文献:
 １ 　 刘俊生.平原地区内河航道建设设计理念  Ｊ .水运工

程 ２００９ ５  ８７￣９１.

 ２ 　 中交水运规划设计院有限公司.平陆运河工程可行性

研究报告  Ｒ . 北京 中交水运规划设计院有限公

司 ２０２２.

 ３ 　 中交水运规划设计院有限公司.湘桂运河线路及梯级

布置方案研究报告  Ｒ .北京 中交水运规划设计院有

限公司 ２０２２.

 ４ 　 华设设计集团股份有限公司. 赣粤运河线路及梯级布

置方案研究报告  Ｒ .南京 华设设计集团股份有限公

司 ２０２２.

 ５ 　 中交水运规划设计院有限公司.天津独流减河通航工

程项目建议书  Ｒ .北京 中交水运规划设计院有限公

司 ２０１８.

 ６ 　 天津港 集团 有限公司等. 雄安新区至天津港水运通

道复航方案研究报告  Ｒ .天津 天津港  集团 有限公

司 ２０２１.

 ７ 　 中交水运规划设计院有限公司.山西与天津运河连通

工程方案  Ｒ . 北京 中交水运规划设计院有限公

司 ２０２１.

(本文编辑　 赵娟)

􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉􀤉
(上接第 ９１ 页)

 ２ 　 中国船舶工业总公司第九设计院. 船台滑道结构设

计 Ｍ .北京 国防工业出版社 １９８８.

 ３ 　 马强.复杂地基条件下堆取料机轨道基础设计探讨 Ｊ .

中国水运 下半月  ２０１７ １７ ４  ２６７￣２６８.

 ４ 　 黄向平 莫若瑜.软土地基上桩基轨道梁的沉降控制 Ｊ .

水运工程 ２０１８ ６  ２７４￣２７８.

 ５ 　 中交第一航务工程勘察设计院有限公司.码头结构设

计规范 ＪＴＳ １６７—２０１８ Ｓ .北京 人民交通出版社股份

有限公司 ２０１８.

 ６ 　 中交天津港湾工程研究院有限公司.水运工程地基设

计规范 ＪＴＳ １４７—２０１７.北京 人民交通出版社股份有

限公司 ２０１７. (本文编辑　 王传瑜)
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