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危险货物港口建设项目

安全设施设计编制方法

陈兆雄ꎬ 申瑞婷ꎬ 陈　 刚

(中交水运规划设计院有限公司ꎬ 北京 １００００７)

摘要: 介绍了目前国家关于危险货物港口建设项目监管的相关法律法规ꎬ 总结危险货物港口建设项目安全设施设计专

篇编制现状及问题ꎮ 以盘锦港某油品及液体化工品码头工程为例ꎬ 提出依据«危险货物港口建设项目安全设施设计专篇编制

规范»进行油品及液体化工品码头建设项目安全设施设计专篇的编制方法和要点ꎬ 为以后危险货物港口建设项目安全设施设

计专篇的编制提供借鉴ꎬ 提高专篇编制的规范性ꎬ 有利于提升危险货物港口建设项目建设的本质安全ꎮ
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　 　 随着国民经济和社会的持续快速发展ꎬ 我国

港口危险货物储存、 装卸作业的品种和数量不断

增加ꎬ 以宁波舟山港为例ꎬ 其危险货物的年吞吐

量达到 ７ ２２２ 万 ｔꎬ 重大危险源数量为 ５０ 个ꎬ 其

中一级港口重大危险源为 ３４ 个ꎬ 港口安全生产

面临着十分严峻的形势  １￣５ ꎮ 危险货物是指在港

口作业过程中容易造成人身伤亡、 财产毁损或者

环境污染而需要特别防护的物质、 材料或者物

品ꎮ 针对危险货物港口建设项目的特点ꎬ 国家制

定了相关法律法规来预防和减少事故发生ꎬ 主要

包括«中华人民共和国港口法» «港口危险货物安

全管理规定» «港口危险货物重大危险源监督管

理办法» «港口经营管理规定» «港口安全设施目

录»等ꎬ 地方政府也制定了相应的管理办法ꎬ 比

如«辽宁省港口管理条例» « 辽宁省危险货物港

口建设项目安全监督管理办法( 试行) » 等ꎬ 通
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过上述法律法规和管理办法ꎬ 对危险货物港口

有了严格的监管ꎬ 同时对危险货物港口建设项

目安全设施设计专篇编制工作进行更加深入的

指导ꎮ 现阶段ꎬ 科学严谨编制危险货物港口建

设项目安全设施设计专篇已经是危险货物港口

建设项目初步设计阶段的必备文件  ６￣８ ꎮ

１　 编制现状

现阶段ꎬ 危险货物港口建设项目安全设施设

计专篇编制工作均是按照«建设项目安全设施“三

同时”监督管理办法» (以下简称“«办法»” ) 和

«危险化学品建设项目安全设施设计专篇编制导

则»(以下简称“«导则»” )  ９ 进行编制ꎬ «办法»规

定ꎬ 安全专篇包含港口建设项目概况ꎬ 设计依据

等 １４ 部分内容ꎬ 但对于每一部分的内容没有做出

具体要求ꎮ 而«导则»适用于危险化学品生产、 储

存的建设项目ꎬ 并对每部分内容进行了详细规定ꎬ

但有些内容并不符合港口建设项目的要求ꎬ 且有

些包含在危险化学品码头建设项目安全设施设计

专篇中的内容并未在«导则»中体现ꎬ 同时又因各

地港口监督管理部门对安全设施设计专篇内容的

规定有所差异ꎬ 造成各地安全设施设计专篇的内

容会有所不同ꎬ 给设计人员在实际编制工作中造

成不便 １０￣１１ ꎮ

２０１９ 年底ꎬ 交通运输部正式发布 ＪＴＳ∕Ｔ １０８￣３—

２０１９«危险货物港口建设项目安全设施设计专篇编

制规范» (以下简称“本规范”)ꎬ 本规范为设计人

员编制安全设施设计专篇提供了具有可操作性的

指导性条文 １２ ꎮ

２　 编制依据和主要内容

２.１　 编制依据

安全设施设计专篇编制依据主要包括: 建设

项目的批复(核准、备案)文件ꎻ 相关法律、 法规、

规章等ꎻ 建设项目安全评价报告及建设项目安全

条件审查意见书ꎻ 业主提供的相关技术资料ꎻ 与

业主签订的安全设施设计专篇编制合同等ꎮ

２.２　 编制内容

本规范规定安全设施设计专篇应包含 ７ 部分

内容: 总论、 建设项目概况、 建设项目危险因素、

安全设施设计、 安全条件审查意见采纳情况、 存

在问题与建议和结论ꎮ

３　 工程实例

３.１　 工程概况

盘锦港某油品及液体化工品泊位工程建设２ 个

１０ 万吨级泊位ꎬ 货种为原油、 馏分油、 石脑油、

汽油、 苯、 苯乙烯、 丙烯腈、 甲基丙烯酸甲酯、

环氧丙烷、 甲基叔丁基醚、 己烯￣１、 液氨、 二甲

苯和丙酮ꎬ 设计吞吐量为 ８００ 万 ｔ∕ａꎬ 化工品和成

品油装船流程: (陆域储罐→罐区装船泵→陆域管

线)→紧急切断阀→引桥和码头平台管线→装卸

臂∕复合软管→(油船∕化学品船)ꎻ 环氧丙烷装船

流程: (陆域储罐→罐区装船泵→陆域管线) →紧

急切断阀→引桥和码头平台管线→双管装卸臂→
(化学品船)ꎻ 原油、 石脑油、 苯、 丙酮和低温液

氨卸船流程: (油船∕化学品船→船泵) →装卸臂∕

复合软管→引桥和码头平台管线→紧急切断阀→
(陆域管线→陆域储罐)ꎮ

３.２　 危险有害因素分析

本工程装卸货种包含原油等多种油品及液体

化工品ꎬ 存在易燃易爆、 聚合性、 挥发性、 腐蚀

性、 毒性、 扩散性、 环境污染等危险性ꎮ 根据重

大危险源辨识标准判断ꎬ 码头不属于重大危险源ꎬ

但在装卸作业期间ꎬ 应作为重大危险作业场所进

行管理ꎮ

３.３　 安全设施

３.３.１　 总平面布置

码头选址应符合 ＧＢ ５０１８７—２０１２«工业企业

总平面设计规范» 、 ＪＴＳ １６５—２０１３ «海港总体设

计规范» 、 ＧＢ ５０１６０—２００８ « 石油化工企业设计

防火规范» 、 ＪＴＳ １５８—２０１９«油气化工码头设计

防火规范»等规范ꎬ 并编制码头与周边设施间距ꎬ

见表 １ꎮ
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表 １　 项目与周边建构筑物距离

相邻建构筑物 依据规范条款 规范要求间距∕ｍ 设计间距∕ｍ 符合性

液体化工泊位
ＪＴＳ １５８—２０１９
４􀆰 ２􀆰 ５􀆰 ３

６９􀆰 ０ ７５􀆰 ０ 符合

低温罐组

ＧＢ ５０１６０—２００８(２０１８ 年版)
４􀆰 ２􀆰 １２

７０􀆰 ０ １ ２３６􀆰 ５ 　 符合

ＪＴＳ １５８—２０１９
４􀆰 ２􀆰 ６

５０􀆰 ０ １ ２３６􀆰 ５ 符合

控制楼

ＧＢ ５０１６０—２００８(２０１８ 年版)
４􀆰 ２􀆰 １２

６０􀆰 ０ １８２􀆰 ６　 符合

ＪＴＳ １５８—２０１９
４􀆰 ２􀆰 ７

８０􀆰 ０ １８２􀆰 ６ 符合

规划建设码头
ＪＴＳ １５８—２０１９
４􀆰 ２􀆰 ５􀆰 ３

３７􀆰 ５ ４０􀆰 ０ 符合

１０ 万 ｔ 支航道
ＪＴＳ １５８—２０１９
４􀆰 ２􀆰 ５􀆰 ３

１００􀆰 ０ ５３５􀆰 ０ 符合

管道距控制室 ＪＴＳ １５８—２０１９ ４􀆰 ３􀆰 ２ １５􀆰 ０ ２５􀆰 ０ 符合

管道距消防泵房 ＪＴＳ １５８—２０１９ ４􀆰 ３􀆰 ２ １５􀆰 ０ ６８９􀆰 ０ 符合

管道距变电所 ＪＴＳ １５８—２０１９ ４􀆰 ３􀆰 ２ １５􀆰 ０ ６２７􀆰 ０ 符合

３.３.２　 工艺系统

工艺过程应采取防泄漏、 防火、 防爆、 防尘、

防毒、 防腐蚀等措施ꎬ 例如管内流速不大于 ３ ｍ∕ｓ

时ꎬ 爆炸危险区域设置可燃气体报警器ꎬ 在管道

上设置止逆阀和安全阀ꎻ 非正常工况下管道安全

阀出口设泄放管线ꎬ 水陆分界陆域侧设置紧急切

断阀ꎬ 泄漏收集安全设施ꎬ 装卸区设围油坎ꎻ 当

发生泄漏时ꎬ 泄露液体被冲入码头后方的油污水

收集池ꎮ 主要设备、 管道材料的选择和防护安全

设施与措施ꎬ 例如装卸臂设绝缘法兰ꎬ 同时设有

限位报警系统ꎻ 紧急切断阀采用电动球阀ꎬ 设备

与管道采取防腐层措施ꎻ 设备与管道保温∕保冷根

据货种特性采取措施ꎮ

３.３.３　 建(构)筑物

编制建(构) 筑物安全标准及建筑物内通风、

降温、 排烟等安全设施ꎬ 分别见表 ２、 ３ꎮ

表 ２　 建(构)筑物安全标准

项目名称 面积∕ｍ２ 层数 建筑高度∕ｍ 耐火等级 火灾危险性 通风方式 结构形式 抗震等级

控制楼 １ ３１６􀆰 ７ ２ ９􀆰 ６ 二级 丙 ２ 类 自然通风 钢筋混凝土框架结构 三级

　 　 表 ３　 建筑物内通风、 降温、 排烟安全设施

设备名称 规格参数 数量∕台 位置 备注

冷暖型壁挂式分体空调
ＫＦＲ￣３５ＧＷꎬ制冷量 ３􀆰 ５０ ｋＷ 制热量 ４􀆰 ８０ ｋＷꎬ功率 １􀆰 ５０ ｋＷ∕
２２０ ＶꎬＥＥＲ４􀆰 １０

３ 宿舍、办公室

冷暖型柜式分体空调
ＫＦＲ￣５０ＬＷꎬ制冷量 ５􀆰 １５ ｋＷ 制热量 ６􀆰 ９０ ｋＷꎬ功率 ２􀆰 ４０ ｋＷ∕
２２０ ＶꎬＥＥＲ３􀆰 ８５

１ 活动室

冷暖型柜式分体空调
ＫＦＲ￣７２ＬＷꎬ制冷量 ７􀆰 ２０ ｋＷ 制热量 ９􀆰 ４０ ｋＷꎬ功率 ３􀆰 ０８ ｋＷ∕
２２０ ＶꎬＥＥＲ３􀆰 ８５

１ 办公室

吊顶式排气扇 ＢＬＤ￣１００ 型ꎬ风量 １００ ｍ３ ∕ｈꎬ功率 ２５ Ｗ∕２２０ Ｖꎬ噪声≤４７ ｄＢ(Ａ) ２ 卫生间 自带止回阀

吊顶式排气扇 ＢＬＤ￣３００ 型ꎬ风量 ３００ ｍ３ ∕ｈꎬ功率 ３５ Ｗ∕２２０ Ｖꎬ噪声≤４７ ｄＢ(Ａ) ２ 更衣室 自带止回阀

３.３.４　 消防

在码头上设置消防炮塔 ４ 座ꎬ 高度为 ２０ ｍꎮ

每座炮塔上配置消防泡沫炮、 水炮各 １ 门ꎬ 上下

层布置ꎬ 消防水炮的射程满足覆盖设计船型的全

船范围ꎬ 泡沫炮的射程满足覆盖设计船型的油舱

范围ꎮ 工作平台装卸区前沿设置水幕喷头以保护
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装卸设备ꎬ 装卸区最大水幕长度 ５５ ｍꎮ 在综合控

制楼一层设泡沫间ꎬ 配置 ２ 套水轮机驱动泵入平

衡压力式泡沫比例混合装置ꎬ 工作平台和管架桥

沿管架每隔 ６０ ｍ 设置室内消火栓ꎬ 并在消火栓处

配备消防箱ꎬ 内置消防枪和水带ꎮ
３.３.５　 供电照明

室外电气设备按照爆炸危险区划分进行选型ꎬ
防爆型电气设备的保护级别为 Ｇｂꎬ 防爆等级 Ｅｘｄ
ⅡＢＴ４ꎬ 防护等级 ＩＰ６５ꎬ 防腐等级 ＷＦ２ꎮ
３.３.６　 通信、信息和控制系统

为保障生产作业安全、 便于作业人员调度ꎬ
设置有线生产调度电话系统和手持式甚高频无线

对讲机及小型海岸电台ꎮ 在码头控制楼设置 ＰＬＣ
(ｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ ｌｏｇｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒꎬ可编程逻辑控制器)
１ 套ꎬ 下设 ８ 座远程 Ｉ∕Ｏ 分站ꎬ 完成装卸输运过程

中阀门的控制及状态显示ꎻ 管道压力、 温度等的

数据采集、 显示和报警ꎻ 输油臂、 登船梯、 船岸

对接装置、 油气及废气回收装置、 管线电伴热、
码头照明等设施的状态监控等功能ꎮ

工业电视监控系统在码头的消防炮塔、 登船

梯、 引桥入口路灯上及控制楼顶共设置 ２６ 台防爆

球型网络摄像机ꎮ 在码头装卸臂法兰接口、 阀组

区、 机泵密封处、 油气回收装置管道连接处布置

固定式可燃及有毒气体检测器ꎬ 并为操作人员配

备 ６ 套便携式可燃及有毒气体检测器ꎮ 在码头平

台及引桥处设置防爆型手动报警按钮和防爆型声

光报警器ꎮ 辅助靠泊系统包括 ３ 个子系统: 激光

靠泊子系统、 环境监测子系统、 快速脱缆钩监控

子系统ꎮ 控制楼内的 １ 套消防控制系统可集中控

制码头泡沫￣水消防炮、 水幕及消防供水管线上的

相应控制阀门、 码头泡沫原液罐、 干粉灭火系

统等ꎮ
３.３.７　 事故应急与救援设施

码头的主要货种为油品及液体化工品ꎬ 前沿

应配备相应的应急器材ꎬ 见表 ４、 ５ꎮ
表 ４　 应急救援器材配置

物资名称 数量 存放地点

正压式空气呼吸器∕个 １８ 码头库房

防火隔热服∕套 ２ 应急物资库

半封闭防护服∕套 １０ 码头库房

全封闭重型防护服∕套 ２ 码头库房

医药箱∕个 ７ 码头库房

ＢＩＰＵ 全身型防火隔热服∕套 １ 码头作业区

气密重型防化服∕套 １ 医务室

气胀式工作救生衣∕个 ４９ 码头库房

防火隔热服∕套 ８０ 码头库房

担架∕个 ２ 应急物资库

防毒面具∕个 ７１ 码头库房

救生设备∕个 若干 救生衣、救生圈

表 ５　 防溢油污染物资

围油栏∕ｍ

永久布放型 应急型
收油机∕台 拖油网∕套 吸油材料∕ｔ 溢油分散剂∕ｔ 溢油分散剂喷洒装置∕台 储存装置∕ｍ３

７８９ ７３８ １ ２ １􀆰 ５ １􀆰 ５ １ ２０

４　 结语

１)总平面布置章节应充分体现水域布置尺寸ꎬ
尤其应说明泊位之间、 泊位与航道、 泊位与锚地、
陆域设备设施、 建(构)筑物之间ꎬ 以及工程与周

边重要场所的防火间距ꎮ
２)工艺章节应按装卸区编制装卸设备配置表ꎬ

至少应包含货种、 利旧设备设施情况、 设备规格

以及船型ꎬ 便于港口管理部门颁发港口经营许

可证ꎮ
３)消防章节应说明消防依托条件ꎬ 对于租用

消拖船的工程ꎬ 应在专篇内附租用协议ꎮ 可燃∕有
毒气体报警器的配备除应说明数量外还应说明报

警器的设定值ꎬ 便于运营中参考ꎮ

４)本规范的发布为工程设计人员在编制安全

专篇时提供了具体的细化依据ꎬ 可提高专篇编制

的规范性ꎬ 保证港口危货项目建设的本质安全ꎬ

从源头遏制事故发生ꎮ
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