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摘要: 针对三维 ＢＩＭ 软件 Ｒｅｖｉｔ 的船闸工程钢筋算量的针对性不强、 操作复杂等问题ꎬ 基于 Ｒｅｖｉｔ 软件二次开发实现了

钢筋工程的自动快速算量ꎬ 进行二次开发插件算量与 Ｒｅｖｉｔ 的钢筋算量的对比分析ꎬ 并依托某船闸工程进行应用验证ꎮ 结果

表明ꎬ 基于 Ｒｅｖｉｔ 二次开发的钢筋算量插件ꎬ 解决了 Ｒｅｖｉｔ 的船闸工程钢筋算量针对性不强、 操作复杂等问题ꎬ 同时保证了

钢筋算量的准确度ꎬ 并且该插件在船闸工程中的适用性也较强ꎬ 在一定程度上解决了船闸工程钢筋算量的难点ꎮ
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　 　 随着建筑信息模型(ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ￣

ｉｎｇꎬＢＩＭ)技术、 物联网技术、 大数据等前沿技术

的迅速发展和在工程建设项目的普遍应用ꎬ 建设

工程项目管理慢慢从原来的粗浅式管理向精准化

管理转型ꎮ 成本控制是项目管理中十分重要的一

个方面ꎬ 而钢筋工程量计算的准确性直接关系到
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项目成本控制目标能否实现ꎮ 目前ꎬ 有关 ＢＩＭ 技

术等在钢筋算量方面的应用ꎬ 国内学者已开展了

一些相关研究: 贾盈平 １ 在基于 ＢＩＭ 技术的工程

结构钢筋算量系统研发中ꎬ 确定 Ｒｅｖｉｔ 软件钢筋算

量插件开发的新思路ꎬ 并实现算量插件的初步

研发ꎻ 于鑫等 ２ 在基于 Ｒｅｖｉｔ 二次开发实现三维钢

筋算量中ꎬ 开发出钢筋用料科学统计的功能ꎻ

高涛等 ３ 使用 Ｒｅｖｉｔ 创建钢筋的 ＢＩＭ 模型ꎬ 借助智

能云检查以保障钢筋排布的精确性ꎻ 詹述琦 ４ 通

过分析独立基础的平法制图规则ꎬ 研究独立基础

底板钢筋构造情况、 计算并统计钢筋工程量ꎻ

张国启等 ５ 将 ＢＩＭ 技术应用到复杂钢筋节点中ꎬ

使细部构造更加精准ꎬ 提升与其他专业穿插作业

的准确率ꎬ 减少因专业深化工作不同步造成的不

利影响ꎮ 但对于船闸工程钢筋算量ꎬ 现有的三维

ＢＩＭ 软件 Ｒｅｖｉｔ 的钢筋算量存在针对性不强、 操作

复杂的特点ꎮ

本文探讨基于 Ｒｅｖｉｔ 软件的二次开发进行可视

化快速算量的方法ꎬ 以某船闸工程钢筋算量为实

例ꎬ 通过比较 Ｒｅｖｉｔ 软件原生钢筋算量和利用

Ｒｅｖｉｔ 二次开发插件的钢筋算量ꎬ 验证二次开发的

算量插件具有计算高效、 过程可视化的特点ꎬ 为

船闸工程钢筋算量耗时长的问题提供了一种高效

的解决方案ꎮ

１　 算量软件现状

工程项目的成本管理是整个工程造价的核心

部分ꎬ 决定着项目建设的技术方案选择ꎬ 从而关

系到项目建设的全过程ꎬ 而算量是成本管理的核

心工作ꎬ 也是最基本的工作ꎬ 因此工程量的计算

就显得尤为重要ꎬ 而钢筋算量是最为复杂、 最易

出错、 耗时最长的工作ꎮ 目前ꎬ 船闸工程钢筋算

量软件存在以下问题:

１)船闸工程算量针对性不强ꎮ 船闸工程目前缺

少快捷、 高效的钢筋算量软件ꎮ 当前市场使用的

ＢＩＭ 平台主要有 Ａｕｔｏｄｅｓｋ、 Ｂｅｎｔｌｅｙ、 Ｎｅｍｅｔｅｓｃｈｅｋ

Ｇｒａｐｈｉｓｏｆｔ、 Ｄａｓｓａｕｌｔ 共 ４ 种ꎬ 其中 Ａｕｔｏｄｅｓｋ 软件平

台使用率最高ꎬ 大多数 ＢＩＭ 算量工作也是在

Ａｕｔｏｄｅｓｋ平台下的 Ｒｅｖｉｔ 软件上进行ꎮ 现有的钢筋

算量软件ꎬ 例如 Ｒｅｖｉｔ、 广联达等支持的部件类

型和构造形式是有局限的ꎬ 对船闸项目钢筋算量

较为困难ꎬ 因此针对船闸工程钢筋算量的实际情

况和特点进行相应的二次开发具有重要的现实

意义ꎮ

２)操作复杂ꎮ 市场上常规的钢筋算量软件ꎬ

例如利用 Ｒｅｖｉｔ 进行钢筋算量ꎬ 操作步骤繁琐复

杂ꎮ 首先需要按照施工图纸进行结构、 钢筋建模ꎬ

利用 Ｒｅｖｉｔ 软件ꎬ 用户根据需要提取相应的字段信

息ꎬ 然后进行过滤、 排序成组、 格式、 外观等设

置ꎬ 生成钢筋明细表ꎬ 同时用户需要将明细表导

出为 ｔｘｔ 文档ꎬ 再通过 ｅｘｃｅｌ 转换工具将文档转换

成 ｅｘｃｅｌ 文本ꎬ 得到钢筋长度ꎬ 最终通过人工进行

单位换算得到钢筋质量ꎮ 对软件熟练度要求高ꎬ

且软件操作步骤繁琐复杂ꎮ

２　 基于 Ｒｅｖｉｔ 二次开发的钢筋算量技术

２.１　 技术特点及路线

由于 Ｒｅｖｉｔ 软件本身的钢筋自动算量功能的前

置条件较多ꎬ 自带的钢筋算量功能无法显示钢筋

样式和自动计算钢筋质量等信息ꎬ 钢筋单位需要

人为手动换算ꎬ 加上船闸工程钢筋样式非常多ꎬ

Ｒｅｖｉｔ 软件自带的钢筋算量在工作后期还需要进行

二次处理ꎮ 为了提升钢筋算量效率和准确性ꎬ 快

速提取不同钢筋型号的单根长度、 根数、 质量等

数据ꎬ 本文基于 Ｒｅｖｉｔ 软件ꎬ 开发了钢筋自动算量

的插件ꎮ

Ｒｅｖｉｔ 软件提供了丰富的应用程序编程接口

(ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ ｉｎｔｅｒｆａｃｅꎬＡＰＩ)供二次开发

人员进行调用ꎬ 通过调用相关接口ꎬ 二次开发人

员可根据需求对 Ｒｅｖｉｔ 的功能用途进行相应扩展ꎮ

本文基于 Ｒｅｖｉｔ 二次开发的钢筋算量技术的路线见

图 １ꎮ
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图 １　 Ｒｅｖｉｔ 二次开发技术路线

２.２　 应用流程

基于 Ｒｅｖｉｔ 二次开发的钢筋算量插件见图 ２ꎮ

该插件可识别钢筋模型属性中的标识数据ꎬ 自动

根据标识数据添加的钢筋编号提取钢筋样式、 族

与类型、 单根长度、 根数、 总长度等信息ꎬ 并根

据钢筋密度计算得到不同型号钢筋的质量ꎮ

对于钢筋长度的计算ꎬ 首先利用 Ｒｅｖｉｔ 软件建

立钢筋模型ꎻ 其次在建模中添加钢筋编号信息ꎻ

最后点击二次开发插件钢筋明细表按钮ꎬ 导出钢

筋工程量明细表ꎮ 明细表显示钢筋的编号、 形式、

族与类型、 单根长度( ｍｍ)、 根数、 总长度( ｍ)、

总质量(ｋｇ)等信息ꎮ 其业务流程见图 ３ꎮ

图 ２　 钢筋算量插件界面

图 ３　 二次开发钢筋插件算量流程

Ｒｅｖｉｔ 提供了一个叫 “明细表” 的工程量提取

功能ꎬ 用户可根据需要提取相应的字段信息ꎬ 然

后进行过滤、 排序成组、 格式、 外观等设置ꎬ 生

成钢筋明细表ꎬ 同时操作者可将明细表输出为 ｔｘｔ

文档ꎬ 再通过 ｅｘｃｅｌ 软件将 ｔｘｔ 文档转换成表格文

件ꎬ 算量人员再对数据进行重新整理ꎬ 得到钢筋

长度ꎬ 最后进行单位换算得到钢筋质量ꎮ 其业务

流程见图 ４ꎮ

图 ４　 Ｒｅｖｉｔ 原生功能钢筋算量流程

由图 ３、 ４ 可以看出ꎬ 该二次开发钢筋算量插

件与 Ｒｅｖｉｔ 原生算量功能相比减少了需要统计的字

段信息、 设置过滤器、 排序成组、 格式、 外观、

导出 ｔｘｔ 明细表、 转换单位等复杂操作步骤ꎬ 对原

生算量功能的复杂过程做了明显的优化提升ꎬ 提

高了算量的速度ꎮ

３　 案例应用

３.１　 工程概况

本文依托临淮岗复线船闸工程ꎬ 位于安徽省

六安市ꎬ 在建 １ 座 ２ ０００ 吨级单线单级船闸ꎬ 船闸

尺度为 ２４０ ｍ×２３ ｍ×５􀆰 ２ ｍ(闸室长×闸室宽×门槛

水深)ꎬ 船闸设计单向年过闸货运量 ２ １１８ 万 ｔꎮ

以临淮岗复线船闸工程上闸首钢筋算量为例ꎬ

基于 Ｒｅｖｉｔ 软件的二次开发钢筋算量插件实现上闸

首钢筋量的自动快速计算ꎬ 并通过与 Ｒｅｖｉｔ 原生算

量功能进行计算效率对比、 与原设计图纸钢筋工

程量进行计算结果对比ꎬ 验证该插件的高效性和

精准性ꎮ

３.２　 钢筋模型建立

由于临淮岗复线船闸工程中上闸首是整个船

闸主体结构中最为复杂的结构ꎬ 且钢筋样式非常
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多ꎬ 可达 ８０ 余种ꎬ 因此为了验证二次开发的插件

在复杂结构中能够进行快速算量、 提高算量准确

度的功能ꎬ 选择船闸工程中上闸首结构进行验证ꎮ

首先按照施工版本图纸建立船闸工程上闸首

结构 ＢＩＭ 模型ꎻ 其次在土建 ＢＩＭ 模型上建立钢筋

模型ꎻ 最后根据钢筋的形状和样式设置不同参数、

添加钢筋编号等信息ꎬ 完成上闸首三维钢筋模型

的建立ꎮ 上闸首配筋模型界面见图 ５ꎮ

图 ５　 上闸首配筋模型界面

３.３　 基于 Ｒｅｖｉｔ 二次开发钢筋算量

首先按照开发的插件要求在建立钢筋模型中

添加 钢 筋 编 号ꎬ 完 成 钢 筋 建 模ꎻ 然 后ꎬ 点 击

ＣＴＥＳＩＲｅｖｉｔ选项卡中的 “钢筋明细表” 功能按钮ꎬ

弹出表格需要保存的位置ꎻ 最后ꎬ 运行完成后提

示打开钢筋算量的明细表ꎬ 相关界面见图 ６ ~ ８ꎮ

图 ６　 二次开发插件提取钢筋明细表界面
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图 ７　 导出钢筋明细表界面

图 ８　 上闸首钢筋￣墩壁(单墩)明细表界面

３.４　 对比分析

利用插件生成的明细表与设计图纸的明细表

还可进行算量的对比分析ꎮ 由图 ８ 的钢筋插件生

成的明细表中可以看出 Ｎ１９ 钢筋的总质量为

１ ７８６􀆰 ６２ ｋｇꎬ 而图 ９ 的设计图纸工程量中 Ｎ１９ 钢

筋总质量为 １ ８５９􀆰 ２０ ｋｇꎬ 相比设计工程量减少了

７２􀆰 ５８ ｋｇꎬ 偏差率为－３􀆰 ５％ꎻ 图 ８ 的 Ｎ２０ 钢筋的总

质量为 ２２６􀆰 ７４ ｋｇꎬ 图 ９ 的 Ｎ１９ 钢筋总质量为

２２５ ｋｇꎬ 相比设计工程量增加了 １􀆰 ７４ ｋｇꎬ 偏差率

为 ０􀆰 ７％ꎮ 两种算量方式的钢筋质量误差都在«钢

筋混凝土用钢第 ２ 部分:热轧带肋钢筋»  ６ 允许的

误差范围内ꎬ 满足设计使用需求ꎮ
图 ９　 图纸中单个墩壁钢筋数量表界面

(下转第 ２２１ 页)
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