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长江口航道疏浚土利用方式与发展方向

李　 波１ꎬ 付　 桂１ꎬ２ꎬ 高　 梁３

(１. 交通运输部长江口航道管理局ꎬ 上海 ２００００３ꎻ ２. 上海航鸿工程管理有限公司ꎬ 上海 ２００１３７ꎻ

３. 中港疏浚有限公司ꎬ 上海 ２００１３６)

摘要: 结合近年来长江口航道维护疏浚土利用现状ꎬ 从疏浚土的处理模式、 实施过程及取得成效等方面总结了近年来

航道疏浚土综合利用实践所取得的成功经验ꎬ 主要包括 ３ 方面: 分期实施ꎬ 适应不同工程阶段的航道疏浚土特点ꎻ 权责明

晰ꎬ 创建疏浚土利用的沟通协调模式ꎻ 合作共赢ꎬ 探索疏浚土利用的长效运行机制ꎮ 在此基础上ꎬ 探讨了今后一段时期长

江口航道疏浚土利用的发展方向及建议ꎬ 针对 “十四五” 及以后长江口航道疏浚土利用的可持续问题ꎬ 提出实施横沙浅滩

(Ｎ２３ 潜堤以东)滩涂整治、 横沙六期至八期加高整治工程ꎬ 以及在深水航道南北坝田区修建大泥库等疏浚土利用的发展方

向ꎮ 研究成果对上海市滩涂资源整治与保护等具有一定指导意义ꎬ 也可为我国海洋疏浚土资源化利用提供参考ꎮ
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　 第 １１ 期 李 波ꎬ 等: 长江口航道疏浚土利用方式与发展方向

　 　 长江口深水航道治理工程 １９９８—２０２０ 年累计

产生疏浚土 １２􀆰 ６８ 亿 ｍ３ꎬ 目前长江口 １２􀆰 ５ ｍ 深水

航道、 南槽航道、 上海港罗泾及外高桥港区支航

道、 黄浦江航道维护等项目每年产生的维护疏浚

土量约为 ７ ０００ 万 ｍ３ꎮ 科学合理地利用长江口航

道疏浚土ꎬ 既能缓解长江口砂土资源短缺矛盾、

推动上海市造陆进展、 获得宝贵的土地资源ꎬ 又

能减少疏浚土外抛对海洋水体环境的扰动ꎬ 减少

国家在航道建设和维护中的投入ꎮ

关于长江口航道疏浚土的综合利用ꎬ 有关专

家学者结合工程需要已开展了诸多探索研究ꎬ 取

得了长足的进展和实践经验 １￣６ ꎮ 在此基础上ꎬ 本

文拟结合近年来长江口航道维护疏浚土利用现状ꎬ

总结疏浚土用于吹填造地工程的若干实践经验ꎬ 并

针对疏浚土可持续性利用等问题ꎬ 探讨今后一段时

期长江口航道疏浚土利用的发展方向及建议ꎮ 本文

研究结果对后续长江口航道疏浚土处置出路、 上海

市滩涂资源开发利用与保护等具有一定指导意义ꎬ

也可为我国海洋疏浚土资源化利用提供参考ꎮ

１　 长江口航道疏浚土利用现状

１.１　 航道疏浚土产生量

长江口的航道疏浚维护主要集中在长江口

１２􀆰 ５ ｍ 深水航道和南槽 ６􀆰 ０ ｍ 航道ꎬ 航道回淤量

大、 回淤区域集中ꎬ 需要常年实施维护性疏浚ꎮ 其

中南槽 ６􀆰 ０ ｍ 航道 ２０１９ 年 １１ 月开始基建疏浚ꎬ

２０２０ 年３ 月交工验收ꎬ 基建疏浚量共计 ５８２􀆰 ５ 万 ｍ３ꎬ

除少量用于整治建筑物筑堤材料试验以外ꎬ 全部

外抛至长江口外 ３＃、 ４＃倾倒区ꎮ 自 ２０２０ 年 ４ 月进

入南槽一期试通航期ꎬ 至 ２０２０ 年底累计疏浚

４３９􀆰 ６ 万 ｍ３ꎬ 疏浚土全部采取外抛处理ꎮ

长江口深水航道于 １９９８ 年开始建设ꎬ 至

２０２０ 年底已产生疏浚量 １２􀆰 ６８ 亿 ｍ３ꎮ ２０１０ 年

１２􀆰 ５ ｍ 深水航道开通后ꎬ 平均年维护疏浚量为

０􀆰 ６ ~ １􀆰 ０ 亿 ｍ３ꎻ ２０１２ 年疏浚量近 １􀆰 ０ 亿 ｍ３ ꎬ 为

历年最大ꎻ 之后随着减淤工程建设和疏浚管理精

细化ꎬ 航道维护量有所减少ꎬ ２０１６—２０１８ 年为

５ ８００ 万 ｍ３ 左右ꎬ ２０１９—２０２０ 年为 ５ ４００ 万 ｍ３

左右ꎬ 见图 １ꎮ

图 １　 ２０１０—２０２０ 年航道维护疏浚工程量

１.２　 航道疏浚土利用现状

目前ꎬ 长江口航道疏浚土的利用主要是通过

耙吸船将疏浚土运输至吹泥站后ꎬ 直接艏吹上

滩ꎬ 或在吹泥站通过绞吸船吹填上滩(图 ２) ꎮ 利

用航道疏浚土可为上海市营造优质湿地ꎬ 该利用

方式既能缓解长江口砂土资源短缺矛盾、 推动上

海市湿地营造进展、 获得宝贵的湿地资源ꎻ 且航

道疏浚土就近处理可缩短运距ꎬ 减少国家在航道

建设和维护中的投入ꎻ 从长远看ꎬ 疏浚土上滩固

化也可减少航道回淤量ꎻ 同时ꎬ 疏浚土利用可减

少对海洋水体环境的扰动ꎬ 保持河口生态环境

稳定ꎮ

图 ２　 疏浚土吹泥上滩模式

近年来ꎬ 长江口航道疏浚土综合利用取得了

突出成效ꎮ 长江口航道疏浚土吹填上滩项目平面

布置见图 ３ꎬ 利用情况统计见表 １ꎮ

􀅰９７１􀅰
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水 运 工 程 ２０２２ 年　

２０１６ 年长江口航道疏浚土总量为 ５ ８５４ 万 ｍ３ꎬ

其中抛至吹泥站方量为 ３ １１２ 万 ｍ３ꎬ 艏吹方量为

２１１ 万 ｍ３ꎬ 疏浚土利用率为 ５７％ꎻ ２０１７ 年长江口

航道疏浚土总量为 ５ ８０１ 万 ｍ３ꎬ 其中抛至吹泥站

方量为 ４ ４７３ 万 ｍ３ꎬ 无艏吹ꎬ 疏浚土利用率为

７７％ꎬ 较 ２０１６ 年大幅提高ꎮ

截至 ２０２０ 年底ꎬ 长江口航道约 ４􀆰 ３７ 亿 ｍ３ 的

疏浚土抛至吹泥站用于吹泥上滩ꎬ 完成了上海横

沙东滩三期、 六期、 七期、 八期等滩涂整治项目ꎬ

累计为上海市营造湿地约 １０５ ｋｍ２ꎮ 同时ꎬ 通过减

少疏浚土运输费、 疏浚土供应费等节约了大量的

航道维护资金ꎮ

图 ３　 长江口航道疏浚土利用项目

表 １　 长江口航道疏浚土利用情况

项目名称 开工时间 完工时间 形成湿地面积∕ｋｍ２ 吹泥上滩量∕万 ｍ３ 备注

横沙三期滩涂整治工程 ２００９ 年 １２ 月 ２０１１ 年 １ 月 １７􀆰 ３３ ２ ７００ －

横沙六期滩涂整治工程 ２０１２ 年 ９ 月 ２０１６ 年 １１ 月 ３２􀆰 ３３ ７ ９０７ －

浦东机场外侧滩涂圈围工程 ２０１３ 年 ４ 月 ２０１３ 年 １１ 月 ３􀆰 ５３ ４８０ －

长兴潜堤后方滩涂圈围整治工程 ２０１６ 年 ６ 月 ２０１６ 年 １１ 月 １􀆰 １３ ２１１ 艏吹工艺

横沙七期滩涂整治工程 ２０１６ 年 ５ 月 ２０１７ 年 １２ 月 ２􀆰 ０２ ３ １４９ －

横沙八期滩涂整治工程 ２０１６ 年 ３ 月 ２０２０ 年 １２ 月 ６􀆰 ３６ ９ ８８２ －

２　 长江口航道疏浚土利用实践

长江口深水航道治理二期工程结合横沙东滩

促淤圈围工程于 ２００３ 年首次在北槽坝田区内建设

４ 座吹泥站ꎬ 开展航道疏浚土综合利用的探索实践

至今已近 ２０ ａꎬ 累计约 ４􀆰 ３７ 亿 ｍ３ 疏浚土抛至吹

泥站用于滩涂整治ꎬ 积累了一定工程实践经验ꎮ

２.１　 创新模式ꎬ适应不同工程阶段的航道疏浚土

特点

２.１.１　 横沙东滩滩涂整治分期实施

横沙东滩整治工程截至目前共分 ８ 期实施ꎬ

见表 ２ꎮ 从疏浚土利用层面分析ꎬ 工程分期实施不

仅拓宽了作业面ꎬ 提高了疏浚土利用率ꎬ 而且可

节约大量吹填砂土资源ꎮ 先行实施的横沙一、 二、

四期促淤工程设置一定的纳潮口ꎬ 利用长江口的

自然潮汐特性ꎬ 将部分随涨潮进入促淤区内的泥

沙在低流速时段促淤成滩ꎬ 用最经济的方法为后

续吹填工程积累了大量的砂土资源ꎮ 横沙六 ~ 八

期在促淤成滩的基础上ꎬ 分期实施滩涂整治ꎬ 有

效拉长长江口航道疏浚土利用周期ꎬ 一定程度上

缓解了长江口泥沙资源供需关系紧张的局面ꎬ 使

每年产生的航道疏浚土利用率大大增加ꎮ
表 ２　 横沙东滩一~八期工程情况

工程分期 工程内容 实施时间

横沙一期 促淤工程 ２００３ 年 １２ 月—２００５ 年 ３ 月

横沙二期 促淤工程 ２００６ 年 ３ 月—２００７ 年 ９ 月

横沙三期 圈围滩涂整治工程 ２００６ 年 ９ 月—２０１０ 年 ３ 月

横沙四期 促淤工程 ２００８ 年 ３ 月—２００９ 年 ７ 月

横沙五期 通海大堤工程 ２００９ 年 ４ 月—２０１０ 年 １２ 月

横沙六期 圈围滩涂整治工程 ２０１１ 年 ９ 月—２０１５ 年 １１ 月

横沙七期 圈围滩涂整治工程 ２０１５ 年 １０ 月—２０１７ 年 １２ 月

横沙八期 圈围滩涂整治工程 ２０１６ 年 ３ 月—２０２０ 年 １２ 月

２.１.２　 实施横沙八期工程前期吹泥上滩

横沙八期工程开工之前ꎬ 受长江口航道疏浚

土产量洪枯季差异大、 吹泥上滩施工作业面局限

等实际情况制约ꎬ 疏浚土无法得到充分有效利

用ꎮ 为了确保 “十三五” 期间长江口航道疏浚土

供应量满足横沙八期滩涂整治的需求ꎬ 提出横沙

八期前期吹泥上滩实施方案: 即在围堤未施工

前ꎬ 将前期吹泥上滩作为滩涂整治工程的组成部

分ꎬ 先期组织实施ꎬ 提前将航道疏浚土吹泥上滩
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至围区范围ꎮ 前期吹泥上滩施工使用 ３ 个吹泥

站ꎬ 编号分别为 １＃ 、 ２＃ 、 Ｃ１￣１＃ ꎬ 吹泥站及管线

布置见图 ４ꎮ 长江口北槽航道耙吸挖泥船将疏浚

土抛至吹泥站ꎬ 再由绞吸船进点ꎬ 将吹泥站疏浚

土吹至围区范围ꎮ

图 ４　 横沙八期前期吹泥上滩

为了减小前期吹泥上滩疏浚土的流失ꎬ 吹泥

管口设置在横沙八期围区南侧(即靠近横沙六期位

置)ꎬ 以延长吹填泥沙的沉积时间ꎬ 有效减小流

失ꎮ 通过高度沟通协调ꎬ 耙绞高效配合ꎬ 最终横

沙八期前期吹泥上滩吹泥上滩疏浚土 １ ４４６ 万 ｍ３ꎬ

固结成陆量 １ １７５ 万 ｍ３ꎬ 前期吹泥上滩吹填成陆

率高达 ８１％ꎬ 充分利用了长江口航道疏浚土资源ꎬ

有效降低了深水航道维护费用和滩涂整治工程吹

填费用ꎬ 保障横沙八期工期目标如期实现ꎮ

２.１.３　 长兴潜堤后方滩涂圈围整治工程疏浚土艏

吹利用

长兴潜堤后方滩涂圈围整治工程位于长兴岛

东南角、 长江口深水航道治理三期工程长兴潜堤

工程后方ꎬ 圈围面积约 １􀆰 １１ ｋｍ２、 围内设计吹填

量约 ６６３ 万 ｍ３ꎬ 其中 ２０８ 万 ｍ３ 吹填土是由长江口

航道疏浚土艏吹完成(图 ５)ꎮ 受施工条件限制ꎬ

本工程仅能设置一个艏吹站ꎬ 为了避免出现施工

作业面不足、 航道维护疏浚责任不清、 船舶调度

混乱等现象ꎬ 采取疏浚吹填一体化艏吹施工工艺ꎮ

该工艺直接吹泥上滩ꎬ 疏浚土不抛卸ꎬ 不需开挖

储泥坑ꎬ 可提高疏浚土利用效率ꎬ 且不扰动水体

环境ꎻ 同时ꎬ 耙吸船既进行航道维护疏浚ꎬ 又可

营造湿地ꎬ 中短距离 “挖＋运＋艏吹” 工效较高ꎬ

经济效益较好ꎮ

图 ５　 长兴潜堤后方滩涂圈围整治工程疏浚土艏吹

２.２　 权责明晰ꎬ创建疏浚土利用的沟通协调模式

航道维护部门和上海滩涂整治部门各司其责ꎬ

航道部门负责航道疏浚ꎬ 滩涂整治部门负责吹泥

上滩整治ꎻ 疏浚土产生后ꎬ 航道部门通过挖泥船

把疏浚土运输至贮泥坑ꎬ 再由滩涂整治部门从贮

泥坑把疏浚土吹泥上滩整治ꎮ 为提高疏浚土利用

率ꎬ 部分疏浚土需要远距离运输至贮泥坑ꎬ 将导

致运距、 费用增加等ꎬ 滩涂整治部门对航道部门

将予以相应补偿ꎮ

利用疏浚土吹泥上滩整治对维护与吹填作业

之间统筹协调工作要求较高ꎬ 长江口航道维护疏

浚与疏浚土利用现场管理要高度衔接ꎬ 需提前做

好各项技术准备ꎮ 为适应长江口航道维护及疏浚土

利用要求ꎬ 航道维护部门设立现场管理组ꎬ 旨在

加强长江口航道维护疏浚调度管理和疏浚土利用

现场调度管理ꎬ 细化吹泥站调度工作ꎬ 动态调整

维护疏浚耙吸船抛坑作业和吹泥站绞吸船吹填进

度ꎬ 将航道维护疏浚抛坑作业与吹泥站吹填作业

高度衔接起来ꎮ 同时ꎬ 航道维护部门通过协调沟

通向海洋局申请增加吹泥站数量ꎬ 及时召开疏浚

土利用协调会ꎬ 为航道维护施工船舶抛坑作业常

态化提供可靠稳定的施工环境ꎬ 有效提高疏浚土

利用率ꎮ

２.３　 合作共赢ꎬ探索疏浚土利用的长效运行机制

针对航道维护需要产生疏浚弃土、 上海市滩

涂整治砂土资源短缺的具体情况ꎬ 长江口航道疏

浚土综合利用工程通过资源利用、 通力合作ꎬ 实

现了上海市获得宝贵湿地资源ꎬ 国家节约航道建
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设和维护投入、 海洋环境生态稳定的三方共赢ꎮ

根据交通运输部与上海市政府 ２０１２ 年签署的

«加快推进国际航运中心建设合作备忘录»中有关

探索建立利用长江口航道疏浚土为上海市营造湿

地的互利共赢的长效运行机制的精神ꎬ 交通运输

部与上海市政府将重点围绕优化现代航运集疏运

体系、 发展现代航运服务体系、 探索建立国际航

运发展综合试验区、 促进邮轮产业发展 ４ 个方面ꎬ

共同推进上海国际航运中心建设ꎬ 加大力度利用

长江口航道疏浚土为上海营造湿地、 探索建立互

利共赢的合作模式ꎮ 后续通过相关部门协商沟通ꎬ

形成了疏浚土利用联席会议制度ꎬ 加强疏浚土利

用规划计划的衔接ꎬ 并具体解决了实施过程中发

生的一系列问题ꎬ 不断创新疏浚土综合利用的合

作模式ꎬ 有力推动疏浚土利用工作ꎮ 上海市承担

部分吹泥上滩工程费用和疏浚土超运距费用ꎬ 旨

在减少疏浚土外抛运距ꎬ 有效降低航道维护费ꎬ

减轻国家财政投入ꎮ

３　 疏浚土利用存在的主要问题

３.１　 可持续问题

２０１６ 年ꎬ 由于横沙八期只实施了前期吹泥上

滩施工ꎬ 深水航道疏浚土利用率为 ５７％ꎮ ２０１７ 年

３ 月ꎬ 横沙八期滩涂整治工程正式开工ꎬ 长江口航

道维护疏浚船舶将抛坑作业常态化ꎬ 大大提高了

疏浚土利用率ꎬ ２０１７ 年航道疏浚土利用率达 ７７％ꎬ

较 ２０１６ 年有了大幅提升ꎬ 通过减少疏浚土外抛运

距ꎬ 有效降低航道维护费用ꎬ 疏浚土利用局势持

续向好ꎮ 随着工程的持续推进ꎬ 横沙七期滩涂整

治工程于 ２０１７ 年完工ꎬ 横沙八期滩涂整治工程于

２０２０ 年完工ꎬ 后续滩涂整治计划尚未出台ꎬ 而航

道疏浚土还将源源不断的产生ꎬ ２０２０ 年后长江口

航道面临着疏浚土综合利用的可持续问题 ７ ꎮ

３.２　 推广与创新

长江口航道疏浚土综合利用的合作模式经历

了多个阶段的探索ꎬ 最终形成了当前三方共赢的

合作模式ꎮ 该模式仅在横沙七、 八期滩涂整治项

目实施ꎬ 应注重合作模式的后续发展和推广ꎬ 促

进疏浚土资源在更大时空范围内的有效利用ꎮ 而

长江口疏浚土利用目前仅有吹泥上滩整治一种方

式ꎬ 利用模式还有待创新突破ꎮ

４　 疏浚土利用发展方向及建议

针对疏浚土利用存在的问题ꎬ 建议立足于疏

浚土资源保护和生态化利用ꎬ 除探求横沙东滩东

侧区域(Ｎ２３ 护滩潜堤以东的横沙浅滩水域)后续

固沙保滩的可行性外ꎬ 可结合国家战略需要研究

推动横沙东滩六 ~ 八期工程滩涂整治区域加高整

治工程实施ꎬ 及加高南北坝田挡沙堤形成封闭围

区泥库的可能性ꎮ

４.１　 实施横沙浅滩滩涂整治ꎬ保滩护滩

横沙浅滩位于横沙东滩围区东侧ꎬ 利用疏浚

土在横沙浅滩进行保滩护滩、 滩涂保育ꎬ 保滩护

滩所用砂土的来源可主要利用横沙浅滩南边长江

口深水航道的疏浚土ꎮ 前期长江口航道疏浚土利

用形成了大面积湿地ꎬ 按照国务院«关于加强滨海

湿地保护严格管控围填海的通知»中 “加强海洋生

态保护修复” “坚持自然恢复为主、 人工修复为

辅” 的要求ꎬ 利用疏浚土开展长江口滩涂资源保

育工作具备现实必要性和可行性ꎮ 关于 ２０２０ 年后

长江口深水航道疏浚土处置问题ꎬ 王恒宾等 ８ 也

认为结合横沙浅滩滩涂整治是一种较为经济合理

的选择ꎬ 并给出了初步处置方案ꎬ 可为长江口航

道疏浚土可持续利用提供一定借鉴参考ꎮ

４.２　 实施横沙六~八期加高整治工程

上海市横沙东滩滩涂整治工程各期均按照农

业用地设计ꎬ 高程为 ３ ｍꎬ 与现横沙岛高程基本持

平ꎬ 考虑到吹填区下卧土层大部分为软基ꎬ 吹填

疏浚土含泥量也较高ꎬ 在考虑吹填区农业用途时ꎬ

较低的滩涂高程影响不大ꎬ 但今后如将滩涂土地用

于其他用途ꎬ 将遇到因软基处理、 排水固结等导致

的地基大面积、 大幅度沉降问题ꎬ 导致使用高程不

足ꎬ 也将造成今后使用中出现排水问题ꎮ 现阶段适

当加高滩涂区域的高程ꎬ 可为该区域今后综合开发

预留空间ꎬ 且能避免增加再次吹泥上滩的开支ꎮ

横沙七、 八期滩涂整治工程已有完善的吹泥
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管线网络、 合理的排水设施和成熟的船机力量ꎬ
若实施加高整治工程ꎬ 无需重新铺设管线ꎬ 组织

船机力量比较方便ꎮ 如在已竣工的横沙六期滩涂

整治工程基础上实施加高整治工程ꎬ 则将横沙八

期的管线缩短即可用于横沙六期ꎬ 两期工程的排

水设施相同ꎬ 方便实施加高整治施工ꎮ
４.３　 深水航道南北坝田区修建泥库

结合南北坝田区挡沙堤减淤工程ꎬ 加高挡沙

堤ꎬ 修建辅助工程ꎬ 形成封闭的围区泥库ꎬ 将长

江口航道疏浚土固化保存起来ꎬ 以备未来滩涂整

治、 土地规划使用ꎬ 预估南北坝田区挡沙堤加高

后可存放 １ 亿 ｍ３ 以上的疏浚土ꎬ 可缓解疏浚土在

“十四五” 期间的可持续利用问题ꎮ 该方案还需经

过多方论证与研究ꎬ 既要确保整治建筑的功能完

好ꎬ 又要符合生态文明绿色环保理念ꎮ

５　 结论

１)长江口航道疏浚土利用主要结合上海市滩

涂整治展开ꎬ 初步形成了当前互利共赢的合作模

式ꎬ 有效提高了航道疏浚土利用率ꎬ ２００３ 年以来ꎬ
累计超过 ４ 亿 ｍ３ 疏浚土抛至吹泥站被用于横沙东

滩促淤圈围、 浦东机场外侧滩涂和长兴潜堤后方

滩涂等整治工程ꎮ
２)长江口航道疏浚土利用探索实践将近 ２０ ａꎬ

疏浚土用于滩涂整治工程取得了一定的实践经验ꎮ
主要包括 ３ 方面: 分期实施ꎬ 适应不同工程阶段

的航道疏浚土特点ꎻ 权责明晰ꎬ 创建疏浚土利用

的沟通协调模式ꎻ 合作共赢ꎬ 探索疏浚土利用的

长效运行机制ꎮ
３)针对 “十四五” 及未来长江口航道疏浚土

利用的可持续问题ꎬ 初步提出了横沙浅滩(Ｎ２３ 潜

堤以东)滩涂保育、 横沙六 ~ 八期加高整治工程ꎬ
以及在深水航道南北坝田区修建大泥库等疏浚土

利用的发展方向ꎮ
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福州机场第二高速公路项目开工

近日ꎬ 由总承包分公司、 二航局、 三航局、 四航局、 一公局集团参建的福建福州机场第二高速公路

项目正式开工ꎮ

福州机场第二高速公路项目是福建省重点工程ꎬ 起于福州市马尾区ꎬ 终于长乐区ꎬ 路线全长 ２４􀆰 ３ ｋｍꎬ

主线共设置隧道 ３ 座ꎬ 特大桥和大桥 １２ 座ꎬ 桥隧比达 ９１􀆰 ４％ꎬ 到目前为止ꎬ 其控制性工程闽安特大桥在

同类型桥梁中主跨长度居世界第二ꎬ 桥宽为国内之最ꎮ

项目的建成对优化区域骨干网布局ꎬ 完善福州长乐国际机场集疏运体系ꎬ 促进闽东北协同发展及交

通基础设施互联互通ꎬ 构建福州大都市区具有重要意义ꎮ

ｈｔｔｐｓ:∕∕ｗｗｗ􀆰 ｃｃｃｃｌｔｄ􀆰 ｃｎ∕ｎｅｗｓ∕ｊｃｘｗ∕ｊｘ∕２０２２０９∕ｔ２０２２０９０８＿１７８７６２􀆰 ｈｔｍｌ(２０２２￣０９￣０８)
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