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２０２０年张家洲水道上浅区航道条件变化

及维护对策

石阳威ꎬ 柯常准

(长江九江航道处ꎬ 江西 九江 ３３２０００)

摘要: ２０２０ 年水情极为特殊ꎬ 高水位、 高流量持续时间远超往年ꎬ 汛期泥沙淤积造成航道出浅ꎬ 给航道保畅带来影响ꎮ

在分析 ２０２０ 年水情的基础上ꎬ 以张家洲水道南港上浅区为例ꎬ 研究特大洪水年对南港上浅区航道条件的影响ꎬ 分析浅区航

道条件恶化的原因ꎬ 并给出相应航道维护对策ꎬ 提出应急疏浚的必要性和疏浚方案ꎮ 成果表明: 南港上浅区年内遵循洪淤

枯冲的规律ꎬ 航道条件取决于洪季淤积与汛后退水冲刷的对比情况ꎮ ２０２０ 年洪水持续时间长ꎬ 汛后退水时间相对不足ꎬ 上

浅区得不到充分冲刷ꎬ 导致浅区碍航ꎬ 因此须应急疏浚以维护航道条件ꎮ 鉴于河床变形的滞后性ꎬ 建议未来几年内继续关

注南港上浅区航道变化和当年水情ꎬ 制定相应的航道维护对策ꎮ
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作者简介: 石阳威(１９８６—)ꎬ 男ꎬ 硕士ꎬ 高级工程师ꎬ 研究方向为航道维护ꎮ

　 　 ２０２０ 年长江流域连续遭遇强降雨过程ꎬ 中下

游监利—大通段洪峰水位位列有实测纪录以来的

第 ２ ~ ５ 位ꎬ 马鞍山—镇江段潮位甚至超历史纪

录 １￣２ ꎮ 长江中下游一般遵循 “大水大沙” 规律ꎬ

２０２０ 年洪水携带的泥沙大量淤积在航道内ꎬ 使得

往年航道条件较好的水道也出浅碍航ꎮ 以张家洲

水道为例ꎬ 分析 ２０２０ 年大洪水对张家洲水道航道

条件的影响ꎬ 并提出航道维护疏浚对策ꎮ
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１　 研究区域概况

张家洲水道地处鄂、 赣、 皖三省交界处ꎬ 上

起九江市锁江楼ꎬ 下至八里江口ꎬ 全长约 ３０ ｋｍꎬ
平面形态为微弯双分汊河型ꎮ 河中的张家洲将河道

分南港和北港ꎬ 南北两港在洲尾八里江处汇合

(图 １)ꎮ 张家洲水道为长江下游重点碍航浅滩水道

之一ꎬ 目前航道维护尺度为 ５􀆰 ０ ｍ×２００ ｍ×１ ０５０ ｍ
(水深×航宽×弯曲半径)ꎮ

注: 绘图基面为当地航行基准面ꎬ 梅家坝 ４􀆰 ３１０ ｍꎮ

图 １　 ２０１８ 年 ３ 月张家洲水道河势

　 　 南港(又称南汊)河道顺直ꎬ 现为长江主航道ꎬ
内有官洲、 新洲等洲滩淤积体ꎬ 下段有鄱阳湖自

右岸汇入ꎮ 南港内有 ２ 处浅区ꎬ 其中ꎬ 上浅区位

于新港对开的放宽段ꎬ 因官洲洲头前沿低滩退缩ꎬ
深泓摆动幅度加大ꎬ 浅区过水断面向宽浅方向发

展 ３ ꎬ 航道条件恶化ꎮ 为改善航道条件ꎬ ２００９ 年

１ 月开始实施张家洲南港上浅区航道整治工程ꎬ
２０１２ 年 ２ 月通过竣工验收ꎮ 工程实施后效果较好ꎬ
达到了 ４􀆰 ５ ｍ×２００ ｍ×１ ０５０ ｍ 的整治目标 ４￣５ ꎮ 下

浅区位于官厂—鄱阳湖口之间的过渡段ꎬ 因江面

放宽ꎬ 水流分散ꎬ 碍航最为严重ꎮ ２００１ 年 １ 月南

港下浅区实施航道整治工程 ６ ꎬ ２００６ 年 ３ 月通过

竣工验收ꎮ 工程实施后ꎬ 航道条件得到明显改善ꎬ
且一直保持优良的航道形势 ７ ꎬ 航道尺度超出

４􀆰 ０ ｍ×２００ ｍ×１ ０５０ ｍ 的整治目标ꎮ
北港(又称北汊)河道弯曲狭长ꎬ １９８９ 年以前

曾作为枯季主航道使用ꎬ 但北港浅区较多ꎬ 且程

家营—八里江沿岸有护岸抛石矶头伸入江中ꎬ 流

态紊乱ꎬ 水流扫弯ꎬ 航道维护尺度低ꎬ 且维护困

难ꎻ １９８９ 年后ꎬ 随着南港分流比的增加ꎬ 航道维

护部门主要对南港进行维护ꎬ 封闭北港ꎬ 不作为

长江主航道使用 ８ ꎮ
为实现武汉—安庆段 ６ ｍ 水深初通ꎬ 正在对

张家洲水道进行 ６ ｍ 水深航道整治工程 ９￣１０ ꎬ 主要

是在官洲夹进口新建 １ 道护底带ꎬ 在官洲左侧上

段新建 １ 条带勾头的护滩带ꎬ 对 １＃齿坝进行修复ꎮ

整治工程见表 １ꎮ

表 １　 张家洲水道已建和在建航道整治工程

工程名称 工程内容 建设时间 建设标准

南港上浅区航道整治工程 官洲头部修建梳齿坝ꎻ官洲夹进口修建护底带 ２００９—２０１３ 年 ４􀆰 ５ ｍ×２００ ｍ×１ ０５０ ｍ

南港下浅区航道整治工程
在左岸建 ６ 道丁坝及 Ｌ３￣Ｌ４＃ 丁坝间岸坡防护工程ꎬ在右岸梅

家洲建 ２ 道护滩带ꎬ在右岸官洲尾边滩建护岸
２００２—２００７ 年 ４􀆰 ５ ｍ×２００ ｍ×１ ０５０ ｍ

武汉—安庆段 ６ ｍ 水深航道

整治工程

官洲夹进口新建 １ 道护底带ꎻ官洲左侧上段新建 １ 条带勾头的

护滩带ꎻ对 １＃齿坝修复
２０１８ 至今 ６􀆰 ０ ｍ×２００ ｍ×１ ０５０ ｍ

２　 ２０２０ 年水情分析

２０２０ 年入汛以来ꎬ 我国南方共出现近 ２０ 次大

范围强降雨过程ꎮ ６ 月 １ 日—７ 月 ９ 日ꎬ 湖北、 安

徽、 江苏、 贵州、 浙江、 重庆、 湖南、 江西、 上

海、 广西、 四川等省份共计 ８５ 站累计降水量超过

年均降水量的一半ꎬ 长江流域平均降水量达到

３６９􀆰 ９ ｍｍꎬ 较 １９９８ 年同期多 ５４􀆰 ８ ｍｍꎬ 为 １９６１ 年以

来历史同期最多ꎮ 暴雨给长江流域防汛带来压力ꎬ

􀅰６５１􀅰
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长江汉口站水位达到 ２８􀆰 ７７ ｍꎬ 居 １８６５ 年以来第

４ 位ꎬ 仅次于 １９５４、 １９９８ 和 １９９９ 年ꎮ
从研究河段上游九江水文站 ２０２０ 年流量过程

看ꎬ １—４ 月流量近几年基本持平ꎬ ４ 月下旬流量急

剧减小ꎬ ４—５ 月底流量比往年偏小ꎬ ６ 月初流量开

始上涨ꎬ ７ 月 ９ 日流量达到峰值ꎬ 为 ６􀆰 ７４ 万 ｍ３ ∕ｓꎬ
至 ７ 月底流量均维持在 ６􀆰 ００ 万 ｍ３ ∕ｓ 以上ꎬ 截至

１２ 月 ３１ 日ꎬ ４􀆰 ００ 万 ｍ３ ∕ｓ 以上持续时间为 １０３ ｄꎬ
５􀆰 ００ 万 ｍ３ ∕ｓ 以上持续时间为 ５３ ｄꎬ ６􀆰 ００ 万 ｍ３ ∕ｓ
以上持续时间为 ２２ ｄꎬ 高流量持续时间远长于往

年(图 ２)ꎮ 因此ꎬ ２０２０ 年水情极为特殊ꎬ 高水位、
高流量持续时间远超往年ꎮ

图 ２　 九江水文站近 ３ 年日均流量过程

３　 近期河床演变

张家洲水道多年来保持着两汊分流的格局ꎬ
其河势较为稳定ꎮ 北港为微弯汊道ꎬ 总体符合弯

道演变的一般规律ꎬ 即为凸岸淤积、 凹岸冲刷ꎮ
由于北港左岸崩岸段陆续实施了护岸工程ꎬ 河道

岸线已得到较好控制ꎬ 总体上较为稳定ꎬ 近期演

变主要表现为河床纵向冲淤变形ꎬ 洲滩淤长与冲

退ꎬ 深泓纵向变化呈往复性ꎮ 南港平面形态较为

顺直ꎬ 但水道中下部出现次一级分汊ꎬ 自上而下

有官洲、 新洲两江心洲ꎬ 下段有鄱阳湖自右岸汇

入ꎬ 总体上符合顺直河道的演变规律ꎬ 在河道放

宽处ꎬ 两侧边滩交替变化ꎬ 主流摆动不定ꎬ 容易

形成过渡浅滩ꎮ
南港与北港此消彼长ꎬ ２０ 世纪 ９０ 年代以后ꎬ

南港分流比逐渐增加ꎬ 北港分流比减小ꎮ 随着南

港分流比的增大ꎬ 贴靠张家洲右缘深槽也开始发

育冲深ꎬ 与此同时ꎬ 官洲高滩逐渐成型ꎬ 官洲夹

也形成了相对明显的汊道ꎮ 南港上段变化不大ꎬ
近年来上浅区深泓右摆ꎬ 官洲头冲刷后退ꎻ 南港

下段河道两岸岸线稳定ꎬ 多年演变主要表现为深

泓摆动、 上下边滩的消长等方面ꎮ
２０１０—２０１６ 年ꎬ 张家洲南、 北港进口河槽冲

刷ꎬ 张家洲洲头低滩呈淤积态势ꎮ 北港内河床有

冲有淤ꎬ 以淤积为主ꎻ 南港内部有冲有淤ꎬ 官洲

左缘低滩以及尾部呈现冲刷状态ꎬ 官洲夹内呈微

冲微淤状态ꎻ 张家洲头部右缘 ２０１０—２０１６ 年冲刷

区域发生较大的回淤ꎬ 下浅区整治工程前沿淤积

区域有所下移ꎬ 官洲左缘低滩以及尾部仍呈冲刷

状态ꎬ 深槽逐渐贴靠冲刷官洲左缘下段ꎬ 官洲夹

内未见明显冲刷ꎮ
２０１６—２０１９ 年ꎬ 河道总体呈现冲刷状态ꎬ 北

港进口段以及张家洲头部低滩区域有相对明显的

冲刷ꎬ 官洲洲头低滩及左右缘以冲刷为主ꎮ
２０１９ 年 ７ 月—２０２０ 年 ８ 月ꎬ 受 ２０２０ 年洪水影

响ꎬ 南港进口段整体以淤积为主ꎬ 淤厚在 １ ~ ３ ｍꎻ
中段淤厚 １ ~ ２ ｍꎻ 下段 Ｌ２＃、 Ｌ３＃丁坝附近有所冲

刷ꎬ 幅度在 ２ ｍ 左右ꎬ Ｒ１＃、 Ｒ２＃护滩带前沿冲刷

幅度约 １ ｍꎬ 湖口汇流段下游河床总体为淤积ꎬ 最

大淤厚约 ５ ｍ(图 ３)ꎮ
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图 ３　 张家洲水道近期河道冲淤

４　 特大洪水年对航道条件的影响

４.１　 浅区航道条件

对比历年上浅区的航道条件: ２０１３ 年 ３ 月ꎬ

张南上浅区最窄处 ５ ｍ 线宽度达 ３１０ ｍꎻ ２０１８ 年

５ 月ꎬ 张家洲南水道 ５ ｍ 槽贯通ꎬ 宽度在 ４００ ｍ 以

上ꎻ ２０２０ 年 ４ 月ꎬ ５ ｍ 等深线贯通ꎬ 最小宽度在

４００ ｍꎻ 至 ２０２０ 年 ７ 月ꎬ 由于洪水期泥沙大量淤

积ꎬ ５ ｍ 等深线在上浅区断开ꎬ 断开长度 为

３７０ ｍꎮ

２０２０ 年汛期的大流量造成主流漫滩ꎬ 官洲头

部束水能力减弱ꎬ 张家洲上浅区水道展宽ꎬ 泥沙

落淤ꎮ 同时ꎬ 此处又属于主流由右岸至左岸的过

渡段ꎬ 经 ２０２０ 年大水后ꎬ 上下深槽交错ꎬ 中部形

成浅梗ꎮ

对比 ２０１９ 和 ２０２０ 年退水期末的局部测图

(图 ４)可知ꎬ 与 ２０１９ 年 １１ 月相比ꎬ ２０２０ 年 １１ 月

４ ｍ 等深线向航道内淤展约 ３３０ ｍꎬ 航道内 ４ ｍ 等

深线虽贯通ꎬ 但最小宽度仅有 ２５ ｍꎬ ３ ｍ 等深线

贯通ꎬ 最小宽度 ２１５ ｍ(图 ５)ꎬ 深泓由原来的北侧

摆动至中间位置ꎬ 航道整体呈现 “Ｓ” 形ꎬ 航标的

布设以及上、 下水船舶航行存在困难ꎮ

图 ４　 张南上浅区 ２０１９ 年 １１ 月与 ２０２０ 年 １１ 月等深线对比

图 ５　 张南上浅区 ２０２０ 年 １１ 月 ２４ 日局部测图

２０２０ 年 １１ 月以来ꎬ 九江航道处根据水位的退

落以及航道的冲淤变化ꎬ 增设张南上锥形侧面岸

标、 张南 ９＃ － １ 红浮ꎬ 同时调整航标 ２５ 座次ꎬ 但

是随着水位的进一步退落ꎬ 航道得不到有效冲刷ꎬ

需要通过疏浚手段保障航道最低维护尺度ꎮ

４.２　 浅区航道变化原因

从历年张家洲水道河床变化看ꎬ 南港上浅区

年内遵循 “洪淤枯冲” 的演变规律ꎬ 洪水期边滩

淤长ꎬ 挤压航槽ꎬ 汛后退水期水流归槽冲刷ꎬ 航

道条件得到改善ꎮ ２０２０ 年大洪水作用下ꎬ 与往

年一致ꎬ 南港仍表现出明显的洪淤枯冲的特点

(图 ６) ꎬ ２０１９ 年汛后至 ２０２０ 年 ４ 月之间的枯水

期ꎬ 南港进口段和中段以冲刷为主ꎻ ２０２０ 年汛

期流量较大且持续时间长ꎬ 南港内淤积范围和

幅度远超往年ꎬ 其中进口段淤积幅度局部超

３ ｍꎮ
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图 ６　 张家洲南水道年内冲淤

根据九江航道处实测资料可知ꎬ 张家洲南港

上浅区浅滩水深(航行基面以下)随当年来水过程

变化而变化(图 ７): 水位较低时浅滩冲刷、 水深

增大ꎻ 水位较高时浅滩淤积、 水深变浅ꎮ 因此ꎬ

通过对比 ２０１７—２０２０ 年各年份高水位期(平滩水

位以上)的天数及退水冲刷的天数(表 ２)可知当年

航道条件与来水过程之间的关系ꎮ 研究表明ꎬ 当

张家洲水道的水位退至航行基面 ６ ｍ 左右时ꎬ 浅

滩开始冲刷 １１ ꎮ 因此ꎬ 取航行基面上 ６ ｍ 水位为

临界水位ꎬ 统计低于临界水位的天数作为退水冲

刷天数ꎮ 当退水冲刷天数与高水位天数的比值较

大时ꎬ 浅滩冲刷时间相对较长ꎬ 当年航道条件通

常较好ꎬ 如 ２０１７—２０１９ 年ꎬ 该比值在 ０􀆰 ３９ ~ ０􀆰 ８７

之间ꎬ 不需要疏浚维护ꎻ 当退水冲刷天数与高水

位天数的比值较小时ꎬ 浅滩冲刷时间相对较短ꎬ

如 ２０２０ 年ꎬ 汛后退水冲刷天数仅为高水位期天数

的 ０􀆰 ２６ꎬ 浅滩淤积的泥沙得不到充分的冲刷ꎬ 导

致航道航宽不足ꎬ 需要疏浚维护来维持航道条件ꎮ
表 ２　 ２０１７—２０２０ 年高水位期与退水冲刷时间

年份
水位高于平滩

水位的时间∕ｄ
退水冲刷

时间∕ｄ
比值 航道情况

２０１７ １０９ ４２ ０􀆰 ３９ 较好ꎬ无疏浚

２０１８ ８４ ４２ ０􀆰 ５０ 较好ꎬ无疏浚

２０１９ １０１ ８８ ０􀆰 ８７ 较好ꎬ无疏浚

２０２０ １５０ ３９ ０􀆰 ２６ 航宽不足 　

图 ７　 张家洲南水道上浅区浅滩滩脊水深与水位过程

５　 航道维护对策

５.１　 ２０２０ 年维护对策

５.１.１　 疏浚的必要性

受 ２０２０ 年大水影响ꎬ 南港上浅区航道内大幅

淤浅ꎬ 最浅点仅为航基面下 ２􀆰 ７ ｍꎬ 而 １２ 月 ２ 日

九江站水位仅为航基面上 ３􀆰 ３７ ｍꎬ 航道内水深仅

有 ６􀆰 ０７ ｍꎮ 考虑到已进入到 １２ 月ꎬ 降雨量大幅减

少ꎬ 水位进一步快速退落的可能性极大ꎮ 若水位

进一步退落ꎬ 航道水深将不能满足枯水期航道维

护尺度(５ ｍ×２００ ｍꎬ水深×宽度)要求ꎬ 加之张家

洲上浅区出浅范围较大ꎬ 维护量及维护压力较大ꎬ

因此ꎬ 根据«长江干线航道维护疏浚管理办法»(试

行)、 «航道养护管理规定»ꎬ 当外界条件影响航道

尺度急剧下降至临近甚至低于航道计划尺度时ꎬ

应立即开展应急疏浚维护ꎬ 保障枯水期航道畅通ꎮ

５.１.２　 应急疏浚方案

１)疏浚深度ꎮ 根据近年来九江站枯水期水位

统计可知ꎬ 最枯水位为航基面上 ０􀆰 ９６ ｍꎬ 为保障

本水道 ５ ｍ×２００ ｍ 的维护尺度ꎬ 疏浚底高程为航

基面下 ４􀆰 ２４ ｍ(考虑 ０􀆰 ２ ｍ 的备淤深度)ꎬ 设计边

􀅰９５１􀅰



水
运
工
程

水 运 工 程 ２０２２ 年　

坡 １􀏑５ꎮ
２)疏浚宽度ꎮ 根据航道维护实际需要ꎬ 疏浚

宽度控制在不超过 ２００ ｍꎮ
３)疏浚部位ꎮ 疏浚部位在张家洲上浅区张南

１０＃红浮至张南 ９＃红浮间ꎬ 其走向可结合疏浚过程

中浅区的动态变化进行适应性的动态调整ꎮ
４)疏浚方量ꎮ 根据 ２０２０ 年 １１ 月 ２４ 日测图分析ꎬ

预计 ２０２０ 年度该水道航槽内疏浚量为 ２９ 万 ｍ３ꎮ
上述应急疏浚工程的实施ꎬ 保障了张家洲水

道 ２０２０ 年度航道最小维护尺度 ５ ｍ × ２００ ｍ 的

要求ꎮ
５.２　 水道维护关注点

受 ２０２０ 年特大洪水年影响ꎬ 张家洲水道南港

上浅区淤积幅度和范围较大ꎬ 给此处滩槽格局带

来不利的影响ꎮ 汛末对局部航槽进行了应急疏浚ꎬ
满足了航道最低维护尺度ꎮ 由于水流条件变化较

快ꎬ 而河床冲淤需要经过较长时间才能与水流条

件相适应ꎬ 河床变形具有一定的滞后性ꎬ 预计未

来几年内仍可能需采取疏浚措施来维护航道条件ꎬ
在疏浚中需要关注汛期洪水作用时间以及退水期

有效冲刷时间ꎬ 合理确定疏浚方案(介入时机、部
位、疏浚力度)ꎬ 以满足航道畅通ꎮ

６　 结语

１)张家洲南港上浅区年内遵循洪淤枯冲的规

律ꎬ 航道条件取决于洪季淤积与汛后退水冲刷的对

比情况ꎮ 平常年份ꎬ 退水冲刷时间较长ꎬ 航道条件

较好ꎬ 而在 ２０２０ 年特殊水文年ꎬ 由于洪水持续时间

长ꎬ 汛后退水时间相对不足ꎬ 上浅区得不到充分冲

刷ꎬ 导致浅区水深和航宽均不足ꎬ 碍航范围较大ꎮ
２)２０２０ 年 １１ 月航道测图及九江站枯水期水位

变化趋势说明应急疏浚的必要性并提出疏浚设计参

数ꎬ 其中疏浚部位为张南 １０＃红浮至张南 ９＃红浮间ꎬ
疏浚高程为航基面下 ４􀆰 ２ ｍ 线ꎬ 疏浚宽度为 ２００ ｍꎮ

３)鉴于河床变形的滞后性ꎬ 建议未来继续关

注张家洲水道南港上浅区航道变化以及当年水情ꎬ
制定相应的航道维护对策ꎮ
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江苏连云港港液体散货泊位通过交工验收
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是全国首个装配式高桩码头ꎬ 建设内容为 １ 座长 ５８８ ｍ、 宽 ２５ ｍ 的码头和 １ 座 ５ 层的消控楼ꎮ 项目建成

后ꎬ 有利于提升港口对临港产业的服务保障能力ꎮ
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