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内河港口取水泵房工艺设计

刘荣花ꎬ 耿　 卓

(山东省交通规划设计院集团有限公司ꎬ 山东 济南 ２５０１０１)

摘要: 结合某内河港口工程ꎬ 对取水泵房工艺设计中的若干难点进行研究ꎮ 为减少进水管泥沙淤积ꎬ 在进水管流速取

值问题上引入了泥沙不淤流速计算公式ꎻ 针对现行的«室外给水设计标准»对位于码头前沿取水泵房设计高程规定不明确的

问题ꎬ 通过对比分析相关规范ꎬ 给出确定原则ꎮ 结果表明ꎬ 在进水管较短、 水利损失较小的前提下可参照泥沙不淤流速计

算公式适当提高进水管流速ꎻ 入口地坪处设计高水位可在不低于港口防洪水位的基础上ꎬ 结合泵站分级综合确定ꎻ 浪高可

参照基本不越浪的直立堤堤顶高程确定ꎮ

关键词: 内河港口ꎻ 取水构筑物ꎻ 设计高程ꎻ 设计流速

中图分类号: Ｕ ６５３􀆰 ９９ 文献标志码: Ａ 文章编号: １００２￣ ４９７２(２０２２)０８￣ ００６４￣ ０５

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ ａｔ ｉｎｌａｎｄ ｒｉｖｅｒ ｐｏｒｔ
ＬＩＵ Ｒｏｎｇ￣ｈｕａ ＧＥＮＧ Ｚｈｕｏ

 Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ Ｐｌａｎｎｉｎｇ ａｎｄ Ｄｅｓｉｇｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ Ｇｒｏｕｐ Ｃｏ. Ｌｔｄ. Ｊｉｎａｎ ２５０１０１ Ｃｈｉｎａ 

Ａｂｓｔｒａｃｔ Ｂｙ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇ ａ ｃｅｒｔａｉｎ ｉｎｌａｎｄ ｒｉｖｅｒ ｐｏｒｔ ｐｒｏｊｅｃｔ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｓｔｕｄｉｅｓ ｓｅｖｅｒａｌ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅｓ. Ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｌｅｔ ｐｉｐｅ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ
ａｄｏｐｔｓ ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｏｒｍｕｌａ ｆｏｒ ｔｈｅ ｎｏｎ￣ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ｆｌｏｗ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｏｆ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ
ｉｎｌｅｔ ｐｉｐｅ. Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ Ｓｔａｎｄａｒｄ ｆｏｒ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｏｕｔｄｏｏｒ Ｗａｔｅｒ Ｓｕｐｐｌｙ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｆａｉｌｓ ｔｏ ｓｐｅｃｉｆｙ
ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｗａｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ ｌｏｃａｔｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ ｏｆ ａ ｗｈａｒｆ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｃａｒｒｉｅｓ ｏｕｔ ａ
ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｃｏｄｅｓ ａｎｄ ｐｒｅｓｅｎｔｓ ａ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ. Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｗｈｅｎ ｔｈｅ
ｉｎｌｅｔ ｐｉｐｅ ｉｓ ｓｈｏｒｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ｌｏｓｓ ｉｓ ｓｍａｌｌ ｔｈｅ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ ｃａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ
ｉｎｌｅｔ ｐｉｐｅ ｔｏ ａ ｐｒｏｐｅｒ ｅｘｔｅｎｔ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｏｒｍｕｌａ ｆｏｒ ｔｈｅ ｎｏｎ￣ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ ｆｌｏｗ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｏｆ
ｓｅｄｉｍｅｎｔ. Ｔｈｅｙ ｃａｎ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｈｉｇｈ ｗａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｔｒａｎｃｅ ｆｌｏｏｒ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙ ｉｎ ａｃｃｏｒｄａｎｃｅ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｕｍｐｉｎｇ ｓｔａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｅｍｉｓｅ ｔｈａｔ ｉｔ ｉｓ ｎｏｔ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｆｌｏｏｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｌｅｖｅｌ ｏｆ
ｔｈｅ ｐｏｒｔ. Ｔｈｅｙ ｃａｎ ａｌｓｏ ｏｂｔａｉｎ ｗａｖｅ ｈｅｉｇｈｔ ｂｙ ｒｅｆｅｒｒｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｔｏｐ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｂｒｅａｋｗａｔｅｒｓ ｒａｒｅｌｙ ｓｕｂｊｅｃｔ
ｔｏ ｏｖｅｒｔｏｐｐｉｎｇ.

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｉｎｌａｎｄ ｒｉｖｅｒ ｐｏｒｔ ｗａｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｅｓｉｇｎ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ ｆｌｏｗ ｖｅｌｏｃｉｔｙ

收稿日期: ２０２１￣１２￣２２

作者简介: 刘荣花(１９８９—)ꎬ 女ꎬ 硕士ꎬ 工程师ꎬ 从事港口给排水、 消防、 环保设计与研究ꎮ

　 　 内河港口的建设位置大多远离城镇ꎬ 港口

用水接市政管网比较困难ꎻ 同时大型内河港口

的生产用水量也比较大ꎬ 若全部使用市政水ꎬ

成本较高ꎮ 内河港口的天然水源丰富ꎬ 港口生

产用水困难的问题可通过取河( 湖) 水解决ꎮ 目

前关于港口取水的研究多为取水口和码头一体

化布置所产生的问题研究ꎬ 如徐甜等  １ 提出一

种适用于高桩码头的取水口与码头一体化布置

的方案ꎻ 孟祥玮等  ２ 通过设计制作物理模型ꎬ

认为设计船型在码头前沿停靠时对电厂取水口
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的影响不大ꎬ 而电厂取水对船舶靠离泊的影响

随着水位加剧ꎮ 上述研究的取水口一般为电厂

冷却水泵房的取水口ꎬ 取水量较大ꎬ 进水管涵

较长ꎬ 泵房主体多建于码头后方区域ꎬ 远离码

头前沿ꎮ 而对于位于码头前沿附近ꎬ 为港口生

产用水服务的取水泵房的工艺研究较少ꎬ 同时

现行«室外给水设计标准»  ３ 对此类型泵房设计

中相关参数的取值规定也不明确ꎮ 本文结合某

内河港口ꎬ 详细介绍内河港口取水泵房的工艺

设计ꎬ 并对其布置形式、 水泵选型、 进水管流

速和设计高程等若干问题进行研究ꎬ 给出相应

的解决方案ꎮ

１　 工程概况

某内河码头新建 ８ 个 １ ０００ 吨级泊位及相应配

套设施ꎬ 码头岸线总长度为 ６３４ ｍꎮ 为满足生产用

水和消防用水的需要ꎬ 本工程需要新建 １ 座取水

构筑物ꎬ 最大取水量为 ４８０ ｍ３ ∕ｈꎮ

２　 取水构筑物和水泵的选型

固定式取水构筑物一般主要分为岸边式和河

床式ꎮ 本工程若采用岸边式取水构筑物ꎬ 则需

要建设在码头前沿ꎬ 会占用一部分岸线ꎬ 造成

岸线资源的浪费ꎬ 因此本工程采用河床式取水

构筑物ꎮ 取水构筑物应在不影响港区作业的前

提下ꎬ 尽量靠近主流以保证取水的安全可靠ꎬ

本工程河床式取水泵房设置在距离码头前沿线

约 ３０ ｍ 处ꎮ

根据工程特点ꎬ 确定 ２ 种水泵选型方案进行

比较ꎮ 方案 １ 的生产用水泵采用潜水深井泵ꎬ 消

防水泵采用轴流深井泵ꎻ 方案 ２ 的生产用水泵和

消防水泵均选用离心泵ꎮ

表 １　 水泵选型方案对比

方案 工艺特点 占地面积 施工难度 检修维护 经济比较

１

生产用水泵采用潜水深井泵ꎬ
工作在水体中ꎬ 对电机性能要

求较高ꎬ 造价较轴流深井泵

低ꎻ 消防水泵采用轴流深井

泵ꎬ 电机干式安装ꎬ 满足消防

要求ꎬ 造价较离心水泵高

泵房内水泵可直接

从集水间吸水ꎬ 集

水间和泵房可以合

建ꎬ 占地面积小

泵房采用沉井施工ꎻ 水泵直接从

集水间吸水ꎬ 可满足规范对于消

防水泵吸水的要求ꎬ 泵房室内设

计高程低ꎬ 泵房开挖深度小ꎻ 同

时因为泵房占地面积小ꎬ 因此施

工难度小

生产用水泵主体安

装在水中ꎬ 检修维

护比较困难ꎮ 生产

用水泵房可作为集

水间和进水间清淤

排空泵

总体造价较低

２
泵房间均为干式泵房ꎬ 泵组

均采用离心泵组ꎬ 工艺成熟

可靠

为满足泵房内离心

水泵的吸水要求ꎬ
需要分别建设集水

间和泵房ꎬ 占地面

积大

泵房采用沉井施工ꎻ 为满足消防

水泵自灌式吸水要求ꎬ 泵房室内

底层设计高程需要在设计低水位

以下ꎬ 开挖深度大ꎻ 同时因为泵

房占地面积大ꎬ 因此施工难度大

水泵干式安装ꎬ 检

修维护比较容易ꎮ
集水间和进水间清

淤排空需要配备移

动泵

总体造价较高

　 　 通过 ２ 个方案的比较ꎬ 方案 １ 的取水泵房占

地面积小、 施工难度低、 总体造价低ꎬ 但是生产

用水泵检修比较困难ꎮ 考虑到港口特点ꎬ 在尽量

减少用地和节省造价的前提下满足港口用水要

求ꎬ 推荐方案 １ 为水泵选型的设计方案ꎮ

３　 取水构筑物工艺设计

３.１　 取水构筑物布置形式

河床式取水构筑物由取水头部、 进水管、

进水间、 集水间和泵房组成ꎮ 由于取水构筑物

中水泵选型采用方案 １ꎬ 即集水间与泵房合建ꎮ

本工程水泵为轴流深井泵和潜水深井泵ꎬ 水泵

叶轮直接位于集水间内ꎬ 进水间和集水间进水

通道的作用相当于离心泵的吸水管ꎬ 因此为保

持进水通道良好的流态ꎬ 在本工程中进水间和

集水间均采用正向进水ꎬ 进水间和集水间相邻

平行布置ꎬ 单格进水间和进水管在同一条中心

线上ꎮ 运行情况表明进水间和集水间水流流畅、

流速均匀ꎬ 即使在最低运行水位时(此时轴流深

井泵第一个叶轮淹没深度仅 １ ｍ) ꎬ 水流也比较

平稳ꎬ 无回流和漩涡现象ꎮ 取水构筑物布置形

式见图 １ꎮ

􀅰５６􀅰
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图 １　 取水构筑物底层平面布置 (单位: ｍｍ)

３.２　 进水管设计

根据工程特点ꎬ 取水泵房进水管选用自流管ꎬ

水平敷设ꎮ 根据«室外给水设计标准»ꎬ 进水自流

管的设计流速不宜小于 ０􀆰 ６ ｍ∕ｓꎮ 但«室外给水设

计标准»规定的设计流速的取值范围较大ꎬ 设计人

员在执行时有较大的主观性ꎬ 对于不同工况下的

取值也没有针对性ꎮ 本工程进水管内的水为原水ꎬ

若流速和管径设计不当ꎬ 很容易造成进水管泥沙

淤积和堵塞ꎬ 因此本文引入进水管设计流速应不

低于泥沙不淤流速的理念ꎮ

泥沙颗粒的启动不淤流速可参照其止动流速ꎬ

公式为:

　 ｖｈ ＝ ０􀆰 ７１ ｈ
ｄ

æ

è
ç

ö

ø
÷

０􀆰 １４

２９ｄ＋６􀆰 ０５×１０－７１０＋ｈ
ｄ０􀆰 ７２

æ

è
ç

ö

ø
÷

０􀆰 ５

(１)

式中: ｖｈ为泥沙颗粒的止动流速( ｍ∕ｓ)ꎻ ｈ 为水深

(ｍ)ꎻ ｄ 为泥沙粒径(ｍ)ꎮ

水体含沙量随水深基本呈指数关系变化ꎬ 悬

移质中粗粒泥沙含沙量和粒径近水底较大ꎬ 自水

底向上急剧减小ꎬ 较小的颗粒如粉砂和黏土ꎬ 含

量沿水深的分布较均匀 ４ ꎮ 因此根据式(１)可知ꎬ

在满足淹没深度和码头船舶靠泊作业要求的前提

下ꎬ 为避免进水管流速过大ꎬ 取水口尽量靠近水

面ꎮ 根据«室外给水设计标准»ꎬ 取水口应在水体

底部以上 １􀆰 ０ ｍ 和最低设计水位以下 １􀆰 ０ ｍꎮ 本工

程取水口位于工作船泊位处ꎬ 还应考虑工作船吃

水的影响ꎬ 因此取水头部进水孔上缘设计高程为

３７􀆰 ３ ｍꎬ 距离设计最低水位 ( ３９􀆰 ３ ｍꎬ累积频率

９８％)下深度为 ２ ｍꎮ

根据距离最近的水文站监测资料显示ꎬ 本工

程湖区泥沙来源主要为黄河滞洪时所带的泥沙和

上游河道下泻的河沙ꎮ 黄河滞洪时所带的泥沙多

为悬移质ꎬ 推移质很少ꎬ 中值粒径 ０􀆰 ０２５ ｍｍ 左

右ꎬ 总体粒径较小ꎬ 且沿水深分布较均匀ꎮ 上游

河道下泻的河沙多为沙粒、 砾石和少量的小卵石ꎬ

粒径在 ０􀆰 １ ~ ５０ ｍｍꎬ 且粒径随水深变化幅度大ꎮ

因此本文主要考虑上游河道下泻的河沙对进水管

不淤流速的影响ꎮ

取水头部格栅的栅条净距为 ３０ ｍｍꎬ 仅考虑

粒径在 ０􀆰 １ ~ ３０ ｍｍ 的泥沙ꎮ 当 ｄ ＝ ０􀆰 １ ｍｍ 时ꎬ

ｖｈ≥０􀆰 ４０ ｍ∕ｓꎻ 当 ｄ＝ ３０ ｍｍ 时ꎬ ｖｈ≥１􀆰 ３０ ｍ∕ｓꎮ 进

水管较短(３０ ｍ)、 流速为 １􀆰 ３ ｍ∕ｓ 时ꎬ 水力损失

仅为 ０􀆰 ２５ ｍꎬ 对于集水间和泵房的深度影响很小ꎬ

符合经济流速的要求ꎮ 取水泵房选取 ２ 根公称直径

２５０ ｍｍ 进水自流管ꎬ 每根进水管流速为 １􀆰 ３４ ｍ∕ｓꎻ

当其中一条管道停止工作时ꎬ 另一条管道能够通

过所需取水量ꎬ 流速为 ２􀆰 ６８ ｍ∕ｓꎮ

３.３　 取水泵房高程及运行水位设计

３.３.１　 泵房进口地坪的设计高程

«室外给水设计标准»对河床式取水泵房进口

地坪的设计高程没有规定ꎮ 但是由于本工程取水

泵房前墙距离码头前沿线最近处只有 ３０ ｍꎬ 容

易受到洪水和波浪的影响ꎮ 取水泵房兼顾消防

供水和生产供水双重任务ꎬ 属于港区重要建筑

物ꎬ 其 ０􀆰 ００ ｍ 层应该满足不被洪水和波浪淹没

的要求ꎮ 当取水泵房距离码头前沿线较近时ꎬ

其进口地坪设计高程可参照« 室外给水设计标

准»对岸边式取水泵房的规定设计ꎬ 即 “ 泵房

在湖泊、 水库或海边时ꎬ 应为设计最高水位加
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浪高再加 ０􀆰 ５ ｍ” ꎮ

本工程最高设计水位的取值按照«室外给水

设计标准»相关要求 “江河、 湖泊取水构筑物的

防洪标准不应低于城市防洪标准” ꎬ 取所在湖区

最高防洪蓄水位ꎬ 即工程所在城市的防洪水位ꎬ

为４４􀆰 ８ ｍꎮ 若照此计算ꎬ 泵房入口地坪的设计高

程为 ４６􀆰 ７２ ｍꎬ 比周边陆域高程高 １􀆰 ７２ ｍꎬ 会造

成泵房造价较高ꎬ 且与周边环境不协调ꎮ 通过仔

细分析ꎬ «室外给水设计标准» 提出的防洪标准

旨在强调取水构筑物确保城市安全供水的重要

性ꎬ 适用于城市取水的大型泵站ꎮ 而本工程泵房

为工业泵房ꎬ 为港区生产、 消防用水服务ꎬ 并不

涉及所在城市供水ꎬ 因此这一规定对于内河码头

取水构筑物适应性较差ꎮ 取水泵房的供水对象为

内河港区ꎬ 港区码头的防洪标准为 ２０ ａꎬ 根据对

«室外给水设计标准» 的理解ꎬ 取水泵房防洪标

准应不低于其供水对象的防洪标准ꎮ «泵站设计

规范»  ５ 中根据泵站和泵站建筑物的不同等级ꎬ

规定了不同的防洪标准ꎬ 充分考虑了取水泵房规

模和其供水对象重要程度的差异性ꎮ 因此在防洪

标准设计中ꎬ 应首先满足取水泵房防洪标准不低

于其所在港区的防洪标准ꎬ 再根据«泵站设计规

范»相关规定综合确定ꎮ 根据«泵站设计规范»的

规定ꎬ 本工程取水泵房级别为 ４ 级ꎬ 防洪标准设

计重现期为 ２０ ａꎬ 校核为 ５０ ａꎬ 符合对«室外给

水设计标准»规定防洪标准的理解ꎮ 因此设计高

水位为 ２０ ａ 重现期水位ꎬ 校核水位为 ５０ ａ 重现

期水位ꎮ

关于浪高的取值ꎬ «室外给水设计标准»并没

有明确的规定ꎮ 工程所在湖区水域开阔、 风浪较

大ꎬ 波浪对工程的影响较大ꎬ 浪高的取值是否合

理关系到泵房是否安全以及工程量的大小ꎮ 通过

研究相关规范发现ꎬ 取水泵房和直立式防波堤均

属于直墙式建筑物ꎬ 均有不越浪的需求ꎬ 在高程

设计上有一定的相似性ꎮ 本工程浪高的取值参考

«防波堤与护岸设计规范»  ６ 中关于对基本不越浪

的直立堤堤顶高程的规定ꎬ 即 “对基本不越浪的

直立堤ꎬ 宜定在设计高水位以上不小于１􀆰 ０ 倍设计

波高值处” “直立防波堤的设计波浪重现期应采用

５０ ａ”ꎬ 确定其断面主尺度的设计波高累积频率应

为 １％ꎮ 根据多年风速资料ꎬ 按«港口与航道水文规

范»  ７ 推算出工程所在湖面波浪重现期为 ５０ ａꎬ 波

高累积频率应为 １％的值为 １􀆰 ４２ ｍꎮ 因此本工程浪

高取 １􀆰 ４２ ｍꎮ

综上ꎬ 经计算本工程泵房入口地坪的设计高

程应不小于 ４４􀆰 ７２ ｍꎮ 考虑到泵房周边陆域高

程ꎬ 本工程泵房 ０􀆰 ００ ｍ 层入口地面的设计高程

取 ４５􀆰 ００ ｍꎮ

３.３.２　 泵房 ０􀆰 ００ ｍ 层地面的设计高程

现行«室外给水设计标准»对于取水泵房 ０􀆰 ００ ｍ

层地面的设计高程没有具体规定ꎮ 参考«河港总体

设计规范»  ８ 对变电所的规定ꎬ 即 “设在防汛堤临

水侧的变电所ꎬ 其室内地坪高程应高于重现期５０ ａ

高水位 ０􀆰 ５ ｍ”ꎮ 本工程取水泵房的水泵均为电泵ꎬ

用电来自变电所ꎬ 若变电所遭受水淹ꎬ 会影响到

泵房的运行ꎬ 且泵房前方无防汛堤保护ꎬ 因此其

室内 ０􀆰 ００ ｍ 层地面的设计高程可参考这一规定ꎮ

工程所在水域 ５０ ａ 一遇洪水位为 ４３􀆰 ３０ ｍꎬ 经计

算ꎬ 泵房内 ０􀆰 ００ ｍ 层地面的设计高程应不小于

４３􀆰 ８０ ｍꎮ 考虑到室内外高差ꎬ 泵房内 ０􀆰 ００ ｍ 层

地面的设计高程取 ４５􀆰 ３０ ｍꎮ

３.３.３　 泵房设计运行水位

泵房设计运行水位也就是集水间的设计运行

水位ꎬ 需要考虑从取水头至集水间的水头损失ꎮ

经计算ꎬ 泵房设计运行低水位为 ３８􀆰 ７０ ｍꎻ 泵房设

计运行高水位为 ４２􀆰 ７０ ｍꎬ 见图 ２ꎮ
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图 ２　 取水泵房工艺断面 (尺寸: ｍｍꎻ 高程: ｍ)

３.４　 冲洗和清淤

泵房运行的间歇性特点会导致在集水间和进

水间底部形成泥沙淤积ꎬ 因此本工程设计了一套

自动清淤系统ꎮ 自生产水泵出水管处接 １ 根公称

直径 １００ ｍｍ 的清淤管ꎬ 按回字形敷设在集水间和

进水间底部ꎬ 沿管长度方向开设多个直径 ２０ ｍｍ

的小孔ꎮ 在泵房底部设有 １ 套水池泥沙淤泥厚度测

量装置ꎬ 当泥沙淤积厚度大于清淤厚度时ꎬ 联锁开

启生产用水泵排空进水间存水ꎬ 然后自动开启清淤

管阀门ꎬ 对集水间和进水间底部泥沙进行清淤ꎮ

为避免进水管的泥沙淤积和堵塞ꎬ 本工程设

置了进水管的冲洗系统ꎮ 自生产水泵出水管处接

１ 根公称直径 １００ ｍｍ 的冲洗管至进水管处ꎬ 进水

管需要单根清洗ꎬ 清洗时关闭进水管上的阀门ꎬ

开启 １ 台生产用水泵和冲洗管阀门对进水管冲洗ꎮ

４　 结语

１)根据内河港口用水特点ꎬ 通过对比分析取

水构筑物和水泵选型方案ꎬ 认为河床式取水构筑

物适用于港口取水ꎻ 潜水深井泵适用于泵房内生

产用水泵、 轴流深井泵适用于消防用水泵ꎮ

２)为减少进水管泥沙淤积ꎬ 在进水管流速取

值问题上引入泥沙不淤流速计算公式ꎬ 认为在进

水管较短、 水力损失较小的前提下可适当提高进

水管流速ꎮ

３)针对现行的«室外给水设计标准»对泵房设

计高程规定不明确的问题ꎬ 通过研究对比相关规

范ꎬ 认为内河港口取水泵房入口地坪处设计高水

位可在不低于港口防洪水位的基础上ꎬ 结合泵站

分级综合确定ꎻ 浪高可参照基本不越浪的直立堤

堤顶高程确定ꎻ 泵房 ０􀆰 ００ ｍ 层设计高程可参照内

河港口变电所室内高程设计要求确定ꎮ

参考文献:
 １ 　 徐甜 卢伟 周侃.国内某电厂配套码头工程设计 Ｊ .水

运工程 ２０１８ ３  ９３￣９８. (下转第 １７１ 页)

􀅰８６􀅰


