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摘要: 基于水动力条件在海岸带地区海工建设研究中的重要性ꎬ 考虑到舟山群岛水道纵横、 岛屿密集的特点ꎬ 其水动

力环境尤为复杂ꎮ 为掌握区域工程建设对该海域的影响ꎬ 结合实测资料对舟山群岛定海海域潮流场演化过程展开二维数值

模拟研究ꎮ 在此基础上ꎬ 进一步对定海盘峙岛某码头区域进行涨潮、 落潮时潮流场与冲淤分布的详细分析ꎮ 结果表明ꎬ 整

体上看ꎬ 工程后周边海域潮流流态没有较大改变ꎬ 仅在码头周边 １ ５００ ｍ 范围之内主要受码头和附近船厂方向的反向潮流影

响ꎬ 流向发生反方向流动ꎻ 码头的阻流作用对工程较小范围内的流速变化较为明显ꎬ 码头南北两侧和西蟹村岛北侧的流速

分别呈现出减小和增大的趋势ꎻ 受局部工程影响ꎬ 整体冲淤变化区域主要集中在码头周边海域ꎬ 其中淤积的海域主要集中

在码头附近、 造船厂东西两侧区域ꎬ 冲刷的海域主要集中在盘峙岛和西蟹村岛拐角处的挑流区域ꎮ
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　 第 ８ 期 陆 凡ꎬ 等: 舟山复杂海域条件下新建码头工程水动力及泥沙冲淤变化研究∗
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　 　 在海岸带等地区的水动力研究过程中ꎬ 潮流

场的演化研究是必不可少的一个环节ꎮ 特别是在

沿海地区开展海洋工程建设前ꎬ 研究并掌握其周

围的典型潮流场特征至关重要ꎮ 沿海地区近海岸

侧的发展需求使海上构筑物相继出现ꎬ 对其附近

区域的潮流场产生一定变化ꎬ 进而影响泥沙冲淤

的分布情况ꎮ

国内外诸多学者通过数值模拟分析这一高效

手段展开了系列研究ꎮ 刘金鹏等 １ 借助 ＭＩＫＥ ２１

软件建立龙口离岸人工岛及附近海域的水动力和

波浪模型ꎬ 给出高潮位条件下不同波向对应的波

高值以及潮流数据ꎻ 李鹏等 ２ 也使用 ＭＩＫＥ ２１ 软

件建立包含潮汐和泥沙单元的数值模型ꎬ 用于模

拟工程施工对潮流场的影响ꎬ 并计算了大风浪条

件下的骤淤分布规律ꎻ 邵准远 ３ 基于 Ｄｅｌｆｔ ３Ｄ 软件

对长江澄通河段建立水动力模型ꎬ 利用模型流场

模拟结果对该河段的涨、 落潮流及沙岛形成展开

研究ꎻ Ｈａｎ 等 ４ 对三维海洋潮流展开模拟研究ꎬ

并验证了该方法处理该类问题的准确性ꎻ 尹志

清 ５ 在水动力￣生态耦合模型 ＣＯＨＥＲＥＮＳ 的基础

上ꎬ 进一步完善三维水动力与悬沙耦合数值模型

ＣＯＨＥＲＥＮＳ￣ＳＥＤꎬ 并利用该模型对某滩海陆岸井

台及进海路工程建设前后的潮流场和泥沙冲淤变

化特征进行模拟分析ꎻ 通过建立两水平 ｔｗｏ￣ｌｅｖｅｌ

方法ꎬ Ｈｅｗａｇｅｅｇａｎａ 等 ６ 基于潮流场对泥沙输运的

影响展开模拟研究ꎮ

针对舟山群岛海域范围内水道交错ꎬ 受岛屿

坐落密集的影响ꎬ 其水动力环境复杂ꎬ 且对工程

建设前后的水动力及泥沙冲淤研究较少ꎬ 故本文

采用 ＭＩＫＥ ２１ 建立舟山群岛附近海域二维水动力

模型ꎬ 通过与实测资料拟合ꎬ 验证模型的适用性ꎮ

基于此ꎬ 进一步对舟山定海盘峙某码头区域进行

涨、 落潮潮流场分析ꎬ 并结合半理论半经验公式

对工程建设后该区域泥沙冲淤分布进行预测ꎬ 可

为工程安全性问题提供科学指导ꎮ

１　 区域概况

本工程位于舟山群岛盘峙岛以西的定海海域ꎬ

码头中心位置为 Ｎ２９°５９′２６″ꎬ Ｅ１２２°０３′５７″ꎮ 码头

自北往南布置ꎬ 由 ２０􀆰 ６ ｍ × ８ ｍ(长×宽) 的栈桥、

２３ ｍ×１２ ｍ(长×宽)的通车平台、 桥台墩、 ２ 个门

架墩、 １ 个钢吊桥、 １ 座人行钢过桥及靠泊平台构

成ꎬ 占用岸线 １１６ ｍꎮ 工程位置见图 １ꎮ

图 １　 工程位置

１.１　 潮汐特征

根据大鱼山短期潮位站实测资料ꎬ 以主要全

日分潮流 Ｋ１ 和 Ｏ１ 的椭圆长半轴之和与主要半日

分潮流 Ｍ２ 椭圆长半轴之比ꎬ 计算得到潮型系数

Ｆ ＝ １􀆰 ６(０􀆰 ５＜Ｆ＜２) ꎬ 故该工程海域属于不规则

半日潮区ꎬ 且潮汐的日不等现象比较明显ꎮ 大潮

期实测最高潮位 １􀆰 ２４ ｍꎬ 最低潮位－１􀆰 ３３ ｍꎬ 最

大潮差 ２􀆰 ５７ ｍꎬ 最小潮差 ２􀆰 ３９ ｍꎮ 小潮期实测

最高潮位 ０􀆰 ８７ ｍꎬ 最低潮位－１􀆰 ２２ ｍꎬ 最大潮差

２􀆰 ０９ ｍꎬ 最小潮差 １􀆰 ６８ ｍꎮ 大潮期间ꎬ 涨潮历时

３５４ ｍｉｎꎬ 落潮历时 ３６４ ~ ３６７ ｍｉｎꎻ 小潮期间ꎬ 涨

􀅰５２􀅰
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潮历时 ３６２ ~ ３６６ ｍｉｎꎬ 落潮历时 ３５５ ｍｉｎꎮ

１.２　 潮流特征

ＣＺ０１ ~ ＣＺ０４ 共 ４ 个水文测验点的大潮和小潮

平均流速、 流向矢量图见图 １ꎬ 实测最大流速及流

向见表 １ꎮ 可以看出ꎬ 该海域涨潮时主要受东海前

进波影响ꎬ 并受舟山群岛狭道效应进入杭州湾ꎮ

潮流呈现出往复流特征ꎬ 其中 ＣＺ０１ 和 ＣＺ０２ 测站

受南侧岛屿岸线的阻挡ꎬ 流速值略小于 ＣＺ０３ 和

ＣＺ０４ 测站ꎮ 落潮情况与涨潮基本一致ꎮ

注: 虚线为涨潮ꎬ 实线为落潮ꎮ

图 ２　 大潮平均流速和流向矢量

表 １　 实测最大流速及流向

潮位 测站
涨潮 落潮

流速∕(ｍ􀅰ｓ－１ ) 流向∕(°) 流速∕(ｍ􀅰ｓ－１ ) 流向∕(°)
平均流速∕(ｍ􀅰ｓ－１ )

大潮

ＣＺ０１ １􀆰 ０３ １８８ １􀆰 １７ ９ １􀆰 １０

ＣＺ０２ ０􀆰 ９８ １８４ １􀆰 １５ ７ １􀆰 ０７

ＣＺ０３ １􀆰 ２４ ２３３ １􀆰 ４１ ２６ １􀆰 ３３

ＣＺ０４ １􀆰 ２１ ２１９ １􀆰 ４２ ３５ １􀆰 ３２

小潮

ＣＺ０１ ０􀆰 ８７ １７７ ０􀆰 ９４ ６ ０􀆰 ９１

ＣＺ０２ ０􀆰 ８５ １８４ ０􀆰 ８８ ２ ０􀆰 ８７

ＣＺ０３ １􀆰 ００ ２２８ １􀆰 １４ ２１ １􀆰 ０７

ＣＺ０４ １􀆰 ０７ ２２６ １􀆰 １２ ３１ １􀆰 １０

１.３　 悬沙特征

全水域平均含沙量为 ０􀆰 ６０ ｋｇ∕ｍ３ꎬ 大、 小潮

期间平均含沙量分别为 ０􀆰 ６４、 ０􀆰 ５５ ｋｇ∕ｍ３ꎻ ＣＺ０１ ~

ＣＺ０４ 测站大潮平均含沙量分别为 ０􀆰 ６３、 ０􀆰 ６０、

０􀆰 ６７、 ０􀆰 ６７ ｋｇ∕ｍ３ꎬ 小潮平均含沙量分别为 ０􀆰 ５６、

０􀆰 ５１、 ０􀆰 ５７、 ０􀆰 ５７ ｋｇ∕ｍ３ꎮ 由 此 可 见ꎬ ＣＺ０３ 和

ＣＺ０４ 测站的含沙量略大于 ＣＺ０１ 和 ＣＺ０２ꎬ 考虑该

海域平均含沙量可能受到了潮流运动的影响ꎬ 潮

流作用越强ꎬ 底沙越可能悬浮ꎮ

１.４　 底质分布

根据 ２０２１ 年 ３ 月水文测验悬沙、 底质粒度分

析结果及底质粒级统计ꎬ 全水域平均含沙量为

０􀆰 ６０ ｋｇ∕ｍ３ꎬ 悬沙中值粒径在 ６􀆰 ３１ ~ ８􀆰 １４ μｍꎬ 平

均值为 ７􀆰 １７ μｍꎮ 其中ꎬ 泥沙以粒径 １ ~ ５０ μｍ 的

粉砂颗粒(约占 ６０％)和小于 １ μｍ 的黏土颗粒(约

占 ４０％)为主ꎬ 形成了舟山地区大量粉砂质淤泥

滩涂ꎮ

２　 二维水动力模型

２.１　 控制方程

∂ｄ
∂ｔ

＋∂(ｄ ｕ)
∂ｘ

＋∂(ｄ ｖ)
∂ｙ

＝ｄＳ (１)

∂(ｄ ｕ)
∂ｔ

＋∂(ｄ ｕ２)
∂ｘ

＋∂(ｄ ｖｕ)
∂ｙ

＝ ｆ ｖｄ－ｇｄ ∂η
∂ｘ

－

ｄ
ρ０

∂ｐａ

∂ｘ
－ｇｄ

２

２ρ０

∂ρ
∂ｘ

＋
τｓｘ

ρ０
－
τｂｘ

ρ０
－ １
ρ

∂ｓｘｘ
∂ｘ

＋
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∂ｘ
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è
ç

ö

ø
÷ ＋

∂
∂ｘ

(ｄＴｘｘ) ＋ ∂
∂ｘ

(ｄＴｘｙ) ＋ｄｐＳＳ (２)

∂ｄ ｖ
∂ｔ

＋∂(ｄ ｕｖ)
∂ｘ

＋∂(ｄ ｖ２)
∂ｙ

＝ －ｆ ｕｄ－ｇｄ ∂η
∂ｙ

－

ｄ
ρ０

∂ｐａ

∂ｙ
－ｇｄ

２

２ρ０

∂ρ
∂ｙ

＋
τｓｙ

ρ０
－
τｂｙ

ρ０
－ １
ρ

∂ｓｙｘ
∂ｙ

＋
∂ｓｙｙ
∂ｘ

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＋

∂
∂ｘ

(ｄＴｘｙ) ＋ ∂
∂ｙ

(ｄＴｙｙ) ＋ｄｑＳＳ (３)

式中: ｔ 为时间ꎻ η 为水面高程ꎻ ｄ 为静水深ꎻ ｕ、

ｖ 分别为 ｘ、 ｙ 方向上的流速分量的垂向平均值ꎻ

ｐａ 为当地大气压ꎻ ρ 为水的密度ꎻ ρ０ 为参考水密
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度ꎻ ｆ＝ ２Ωｓｉｎφ 为柯氏力(φ 为地理纬度ꎬΩ 为自

转角速率ꎬ取 ０􀆰 ７２９ × １０－４ ｓ－１ ) ꎻ ｓｘｘ、 ｓｘｙ、 ｓｙｘ、 ｓｙｙ
为波辐射应力分量ꎻ Ｔｘｘ、 Ｔｘｙ、 Ｔｙｘ、 Ｔｙｙ为水平黏

滞应力项ꎻ Ｓ 为源汇项ꎻ ｐＳ、 ｑＳ 为源汇项中的水

流流速ꎻ τｓｘ、 τｓｙ为表层应力项ꎻ τｂｘ、 τｂｙ为底层

应力项ꎮ

２.２　 边界条件

初始条件为:

ζ(ｘꎬｙꎬｔ) ｜ ｔ＝ ０ ＝ ζ(ｘꎬｙ)＝ ζ０

ｕ(ｘꎬｙꎬｔ) ｜ ｔ＝ ０ ＝ ｖ(ｘꎬｙꎬｔ) ｜ ｔ＝ ０ ＝ ０{ (４)

式中: ζ 为潮位ꎻ ζ０ 为初始潮位ꎻ ｕ、 ｖ 分别为 ｘ、

ｙ 方向的流速分量ꎮ

边界条件为: 模型开边界用水位控制ꎬ 即用

式(５)进行潮位预报得到开边界条件ꎮ 其中ꎬ 外海

开边界潮位由 １６ 个主要分潮( Ｍ２、Ｓ２、Ｎ２、Ｋ２、Ｋ１、

Ｏ１、Ｐ １、Ｑ１、ＭＵ２、ＮＵ２、Ｔ２、Ｌ２、２Ｎ２、Ｊ１、Ｍ１ 和 ＯＯ１ )调

和常数推算得到ꎮ

　 ζ ＝ Ａ０ ＋∑
１６

ｉ ＝１
ＨｉＦｉｃｏｓ[σｉ ｔ － (ｖ０ ＋ｕ) ｉ ＋ｇｉ] (５)

式中: Ａ０ 为平均海面高程ꎻ σｉ 为第 ｉ 个分潮圆频

率ꎻ Ｆｉ、 (ｖ０ ＋ｕ) ｉ 为天文要素ꎻ Ｈｉ、 ｇｉ 为调和常数ꎮ

闭边界上取流速的法向导数为零ꎬ 潮滩区采

用漫滩边界处理ꎮ

２.３　 计算区域及网格

工程所在的舟山海域水系交错复杂ꎬ 故将网

格区域延伸北至 ３２°Ｎ 左右ꎬ 南至 ２８􀆰 ５°Ｎꎬ 东边

界设置在 １２５°Ｅ 附近ꎮ 模型内含的长江水域上游

边界设在江阴处ꎬ 同样附近的杭州湾上游边界设

在澉浦潮位站ꎮ 整体模型计算区域在 １２０° Ｅ ~

１２６°Ｅꎬ 选择 ＵＴＭ(通用横墨卡托格网系统)投影

坐标系为 ＷＧＳ＿１９８４＿ＵＴｍ＿Ｚｏｎｅ＿５１Ｎꎮ 网格划分

采取非结构三角网格ꎬ 在远海区域和工程区ꎬ 分

别设置最大网格尺度 ５ ０００ ｍ 和最小网格距 ２０ ｍꎬ

通过模型平滑迭代过渡ꎬ 既可满足岸线和水下地

形精细化需求ꎬ 同时使计算时间合理化ꎮ 整体共

计 ４１ ０４１ 个节点、 ７８ ４７３ 个单元ꎬ 计算区域网格

见图 ３ꎮ

图 ３　 计算区域网格

３　 模型验证

本模型选择 ２０１５ 年 ５ 月中交第三航务工程勘察

设计院有限公司水文测验期间的监测数据进行拟合

验证ꎮ 其中对定海、 镇海和嵊山长期潮位站进行全

潮潮位验证ꎻ 对定点测站 Ｎ１、 Ｎ８ 和 Ｎ１４ 测流点的

垂线平均流速流向数据分大小潮分别验证(大潮测

流时间为 ２０１５￣０５￣０４—２０１５￣０５￣０５ꎻ小潮测流时间为

２０１５￣０５￣１２—２０１５￣０５￣１３)ꎮ 各测站位置见图 ４ꎮ

图 ４　 验证点位置

潮位验证如图 ５ 所示ꎬ 总体上看出 ３ 个潮流

测站潮位吻合较好ꎬ 趋势和数值大小都近乎一致ꎮ

其中ꎬ 镇海站验证效果最好ꎬ 相对误差在±１０％以

内ꎻ 对于定海和嵊山这两个测站在最低潮处相对

拟合误差稍大ꎬ 但均满足相关规范 ７ ꎮ
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图 ５　 潮位验证

Ｎ１、 Ｎ８ 和 Ｎ１４ 潮流测站计算值与实测值的拟

合结果见图 ６~ ８ꎮ 可以看出ꎬ 各测站在大潮阶段的

流速吻合度较高ꎬ 而小潮阶段短时间内会出现误差

在 ０􀆰 １５~０􀆰 ３０ ｍ∕ｓ 的情况ꎬ 但依然在误差允许范围

之内ꎮ 相比之下ꎬ 各测站流向拟合较好ꎬ 并在涨落

急时段ꎬ 计算域内潮流可见明显的往复流特征ꎮ

图 ６　 Ｎ１ 流速流向验证

图 ７　 Ｎ８ 流速流向验证
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图 ８　 Ｎ１４ 流速和流向验证

４　 潮流场分析

４.１　 工程前潮流特征

为更好地指导定海盘峙某码头建设ꎬ 在模型验

证精度较高的基础上ꎬ 进一步对大范围内以及工程周

边海域的大潮阶段潮流场进行数值模拟预测分析ꎮ
大范围内的大潮流场见图 ９ꎮ 由图 ９ａ)可知ꎬ 大

潮涨急时刻东海的前进波涌入舟山群岛海域ꎬ 穿过多

条狭道进入杭州湾ꎮ 整体上看ꎬ 定海海域涨潮流主流

沿螺头水道较为平顺ꎬ 整体呈现由东南流向西北ꎮ 同

样地ꎬ 图 ９ｂ) 中落潮流主要流态情况与涨潮流相似ꎮ

图 ９　 大潮流场(大范围)

工程所在海域受舟山群岛内部岛屿错落、 水道

纵横的影响ꎬ 水动力情况较为复杂ꎮ 工程局部流场

见图 １０ꎮ 由图 １０ａ)可看出ꎬ 盘峙岛东侧的涨潮流绕

过盘峙岛堤头后受西蟹村岛阻碍一分为二ꎬ 其中一

部分直接过西蟹村岛北部汇入螺头水道ꎬ 另一部分

则经过工程区盘峙岛和蟹村岛之间的海域再并入螺

头水道ꎮ 大猫岛东南侧受东南侧岸线影响基本垂直

于涨潮流向ꎬ 整体处于涨潮流的迎流面ꎬ 涨潮流在

东南侧分为两股ꎬ 分别沿大猫岛东南侧岸线向南北

方向流去ꎬ 因此大猫岛东南侧海域涨潮流流速相对

较弱ꎮ 大猫岛西北侧处于涨潮流的背流面ꎬ 因此西

北侧涨潮动力较弱ꎬ 且小岛屿众多ꎬ 水道纵横交

错ꎬ 涨潮流流向不一致ꎬ 涨潮流态较为复杂ꎮ 落潮

流如图 １０ｂ)所示ꎬ 杭州湾的落潮水流经舟山群岛之

间的狭道流入外海ꎬ 落潮流基本与涨潮流反向

一致ꎮ

图 １０　 工程局部流场
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４.２　 工程区域建设后潮流特征

通过前面对大范围流场的分析可知ꎬ 工程后

盘峙岛某码头附近涨落潮情形较为复杂ꎬ 该地方

典型时刻的流场特征见图 １１ꎮ 由图 １１ａ)可清晰看

出ꎬ 涨潮流速靠近西蟹村岛较大ꎬ 靠近盘峙岛一

侧稍小ꎻ 沿盘峙岛岸线方向传播的涨潮流开始和

主涨潮流流向一致ꎬ 总体为东北至西南方向ꎬ 后

受码头的阻碍以及从船厂方向涌入的反方向涨潮

流的影响ꎬ 流速减小且流向不久后发生质的改变ꎬ

朝反方向流动ꎬ 这使得码头附近的涨潮历时较短

(相对主涨潮流向)ꎮ 由图 １１ｂ)可看出ꎬ 工程区落

潮流基本与涨潮流反向一致ꎬ 与涨潮流不同的是

此时码头附近的落潮流没有反向落潮流的影响ꎬ

主落潮流方向一直为从西南至东北方向ꎮ

图 １１　 码头附近落急流场

５　 工程后冲淤变化分析

水流挟带泥沙输移引起床面冲淤变化是一个

复杂的物理过程ꎬ 鉴于泥沙输移的复杂性和目前

泥沙输移基本理论的不成熟ꎬ 决定了研究床面冲

淤计算方法的多样性ꎬ 本文采用床面冲淤计算模

型进行评价ꎮ 根据泥沙运动理论中的输沙平衡原

理ꎬ 若只考虑潮流的挟沙能力 Ｓ∗ꎬ 则有:

Ｓ∗ ＝ ｋ􀅰ｖ２

ｇＨ
(６)

式中: Ｈ 为实际水深ꎻ ｖ 为流速ꎻ ｋ 为挟沙系数

(０􀆰 ５ ~ ０􀆰 ６)ꎮ 泥沙沉降过程将会出现在实际悬浮

浓度大于 Ｓ∗ 时ꎮ 工程前泥沙处在冲淤平衡状态

下ꎬ 而由于工程实施后会让局部流速衰减ꎬ 以至

挟沙能力减弱而发生沉降ꎮ 故以此采用宋立松 ８ 

在研究钱塘江时的半经验半理论回淤强度公式进

行估算:

ΔＨ＝ｈ１－ｈ２ ＝αω
ρ′ｓ

(Ｓ∗－Ｓ′)Δｔ＝αωｓΔｔ
ρ′ｓ

１－
ｖ２

ｖ１

æ

è
ç

ö

ø
÷

２ ｈ１

ｈ２

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú (７)

式中: ｖ１、 ｖ２ 分别为工程前、 后的流速ꎻ ｈ１、 ｈ２ 分

别为工程前、 后的水深ꎻ Δｔ 为计算时间ꎻ Ｓ′为实际

悬浮浓度ꎻ ｓ 为工程区域沿垂线平均含沙量ꎻ α 为悬

沙沉降概率ꎬ 其值在 ０~１ 之间变化ꎬ 考虑计算上的

简化ꎬ 取 ０􀆰 ２ ~ ０􀆰 ３ꎻ ω 为沉降速度ꎬ 取 ０􀆰 ５ ｍｍ∕ｓ ９ ꎻ

ρ′ｓ 为淤积物干密度ꎬ 其值为 １ ７５０ｄ５０
０􀆰 １８３ꎬ ｄ５０为中

值粒径按 ６ μｍ 取值ꎬ 则 ρ′ｓ 为 ６８６􀆰 ２ ｋｇ∕ｍ３ꎮ

工程后首年冲淤变化如图 １２ａ)所示ꎬ 从大范

围的首年冲淤变化情况看ꎬ 工程影响的冲淤变化

区域主要集中在码头周边海域ꎬ 与流速变化的趋

势基本保持一致ꎮ 工程后ꎬ 淤积的海域主要集中

在码头周边和船厂东西两侧ꎬ 首年淤积厚度在

０􀆰 ５ ~ １􀆰 ０ ｍꎻ 与岸线连接的码头部分形成的断流

区淤积较大ꎻ 流速增大的区域稍有冲刷ꎬ 冲刷深

度 ０􀆰 １ ~ ０􀆰 ２ ｍꎮ 工程海域达到冲淤平衡状态后ꎬ

最终冲淤预测结果如图 １２ｂ)所示ꎮ 可以看出达到

平衡所用的时间基本在 ６ ~ ７ ａꎬ 冲淤变化情况分布

趋势与首年冲淤情况基本一致ꎮ 最终淤积的范围

也主要集中在盘峙岛南北两侧之间的海域ꎬ 码头

区域最终淤积在 ３ ｍ 左右ꎬ 最终冲刷深度在 １ ｍ

左右ꎬ 发生在盘峙南侧和西蟹村岛北侧区域ꎮ
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注: 淤积为正ꎬ 冲刷为负ꎮ

图 １２　 工程后冲淤变化趋势

６　 结论

１)工程后涨落潮流流路均较为清晰ꎬ 整体上

没有改变工程周边海域的潮流流态ꎬ 仅在码头周

边 １ ５００ ｍ 范围之内海域受流速矢量的影响ꎮ 流速

矢量变化较大的区域主要集中在码头区域、 盘峙

岛和西蟹村岛堤头区域和造船厂东西两侧区域ꎮ
２)工程后受到码头的阻流作用ꎬ 码头南北两

侧流速呈减小趋势ꎬ 使得直接通过西蟹村岛北侧

的涨落潮流量有所增大ꎬ 从而流速稍增大ꎮ

　 　 ３)受局部工程影响ꎬ 整体冲淤变化区域主要

集中在码头周边海域ꎮ 同时受流速影响较大ꎬ 冲

刷多发生在流速增大的区域ꎬ 而淤积较为严重的

水域处流速减小ꎮ 淤积的海域主要集中在码头附

近、 造船厂东西两侧区域ꎻ 冲刷的海域主要集在

盘峙岛和西蟹村岛拐角处的挑流区域ꎮ
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