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摘要: 基于最新河道断面资料ꎬ 建立向家坝—泸州的一维非恒定流模型ꎬ 定量分析白鹤滩水库蓄水期间ꎬ 在保证正常

通航情况下向家坝水电站的最小通航流量和对应日调节出库流量方案ꎮ 按横江 ７０ ｍ３ ∕ｓ、 岷江 ７００ ｍ３ ∕ｓ 恒定侧向入流ꎬ 向家

坝水电站按不同量级出库情况模拟ꎬ 计算沿程各断面水位ꎬ 求出向家坝下游最低通航水位 ２６５􀆰 ８ ｍ 对应流量约为 １ ５２０ ｍ３ ∕ｓꎮ

根据电站日调峰运行规律ꎬ 通过白天加大下泄流量按 １ ７００ ｍ３ ∕ｓ 恒定出库ꎬ 夜间减少至 １ ５２０ ｍ３ ∕ｓꎬ 得出最大水位变幅为
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　 　 白鹤滩水电站开发任务是以发电为主ꎬ 兼顾

防洪、 航运ꎬ 并促进地方经济社会发展 １ 的巨型

水电工程ꎮ 根据白鹤滩水电站发电计划安排ꎬ 电

站于 ２０２１ 年 ４ 月初下闸蓄水ꎬ ５ 月底蓄至 ７６０ ｍꎬ

对应蓄水量 ７７􀆰 ３５ 亿 ｍ３ꎬ ７ 月 １ 日实现首批机组

投产发电ꎬ 经对电站坝址历史同期入库径流分析
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测算ꎬ 仅靠拦蓄坝址天然入库径流无法满足电站

蓄水要求ꎮ 根据白鹤滩水电站批复蓄水计划 ２ ꎬ

白鹤滩蓄水须考虑上游雅砻江梯级及乌东德水库ꎬ

下游溪洛渡、 向家坝水库配合运用ꎬ 且最小下泄

流量不低于下游河段最小生态承载基流ꎮ 溪洛渡

水库库尾上接白鹤滩水电站ꎬ «金沙江白鹤滩水电

站水库蓄水论证专题报告»  ３ 指出ꎬ 当溪洛渡水库

库水位高于 ５８０ ｍ 时ꎬ 库尾尾水可衔接至白鹤滩

坝址ꎻ «白鹤滩水电站环境影响报告书» 批复意

见 ４ 要求ꎬ 溪洛渡梯级水库衔接时ꎬ 白鹤滩最小

下泄流量为 １ １６０ ｍ３ ∕ｓꎬ 不衔接时最小下泄流量为

６４０ ｍ３ ∕ｓꎮ 向家坝水库作为溪洛渡水电站反调节水

库ꎬ ３—５ 月期间基本维持出入库平衡状态ꎻ 为最

大限度配合白鹤滩蓄水ꎬ ２０２１ 年 ３—５ 月ꎬ 在满足

向家坝水电站下游过机船舶正常航行情况下ꎬ 溪

洛渡、 向家坝水电站须逐步减少下泄流量ꎬ 以实

现尽可能延长溪洛渡 ５８０ ｍ 以上衔接库水位时间

的目的ꎮ

本文在结合前期有关研究成果的基础上ꎬ 利

用最新地形数据ꎬ 建立了向家坝—泸州河段一维

非恒定流数学模型ꎬ 模拟计算向家坝水电站下游

最低通航水位对应最小下泄流量ꎬ 并根据向家坝

水电站实际日调节出库流量运行特点ꎬ 制定对应

日调节出库流量方案ꎬ 初步分析白鹤滩蓄水期间

向家坝水电站控泄对下游航道的影响ꎬ 可为白鹤

滩蓄水期或向家坝水电站特枯年份的出库调度提

供参考ꎮ

１　 向家坝下游航道及水流条件概况

１.１　 航道概况

水富—宜宾是长江航道的上游延伸段ꎬ 为Ⅴ级

航道并按 ＩＶ 级标准维护ꎬ 规划航道等级为Ⅲ级ꎬ

匹配设计的向家坝升船机为 ＩＶ 级航道标准ꎮ “十

一五” 期间ꎬ 通过对宜宾—重庆 ３０ 余处碍航险滩

整治处理ꎬ 目前已达到Ⅲ级标准ꎬ 维护尺度为

２􀆰 ７ ｍ×５０ ｍ×５６０ ｍ(水深×航宽×弯曲半径ꎬ下同)ꎬ

保证率为 ９８％ꎬ 航道维护等级、 航标配布类别均

为一类 ５ ꎮ 叙渝航道实行分月维护尺度ꎬ 分别按

１２—４ 月的 ２􀆰 ７ ｍ × ５０ ｍ × ５６０ ｍ、 ５ 和 １１ 月的

３􀆰 ２ ｍ×６０ ｍ× ６００ ｍ、 ６ 和 １０ 月的 ３􀆰 ５ ｍ × ６０ ｍ ×

６００ ｍ、 ７—９ 月的 ３􀆰 ７ ｍ × ８０ ｍ × ７００ ｍ 执行 ６ ꎮ

２０１７ 年起ꎬ 叙渝航道维护尺度进一步提升ꎬ 最低

航道水深由 ２􀆰 ７ ｍ 提升至 ２􀆰 ９ ｍꎬ 为全力配合白鹤

滩蓄水ꎬ 白鹤滩蓄水期间ꎬ 交通运输部长江航务

管理局临时调整叙渝航道最低通航水位至 ２􀆰 ７ ｍꎬ

对应宜宾合江门水位 ２５７􀆰 ２７ ｍꎮ

１.２　 河道非恒定流特征

向家坝水电站是金沙江下游河段规划的最末

一个梯级ꎬ 下游约 ３􀆰 ５ 和 ３１􀆰 ５ ｋｍ 处有横江和岷

江两条支流汇入ꎮ 文献[ ７￣１０] 的研究结果表明ꎬ

电站日调节产生的非恒定流使下游河道水位变幅、

流速、 流态等较天然条件均变化巨大ꎬ 且叙泸段

水流条件受向家坝水电站日调节、 岷江来水共同

影响ꎬ 波幅、 波形与向家坝水电站下泄调节过程

符合度更高ꎬ 并随着传播距离增加而衰减ꎬ 至合

江波形基本完全坦化ꎻ 电站满发运行时调峰、 切

机等会引起下游河道水位剧烈变化ꎬ 并呈以下规

律: 切机台数越多ꎬ 下游水位变幅越剧烈ꎬ 需补

水量越大ꎬ 时间越短ꎬ 当切机台数超过 ２ 台时ꎬ

水位变幅将超过航运允许水位最大时变幅ꎮ

２　 向家坝下游非恒定流数学模型构建

«金沙江向家坝水电站水库运用和电站运行调

度规程(试行)»  １１ 规定ꎬ 向家坝水电站下游最低

通航水位为 ２６５􀆰 ８ ｍꎬ 相应流量为 １ ２００ ｍ３ ∕ｓꎮ 实

际上ꎬ 电站下游水位受横江、 岷江顶托ꎬ 河道冲

刷下切等因素影响ꎬ 最低通航水位相应流量呈持

续上升趋势ꎬ 吴垠等 １２ 采用长系列法ꎬ 结合

２００９—２０１２ 年整编资料分析岷江、 横江来水对向

家坝下游水位顶托影响ꎬ 得出岷江、 横江来水与

下游河道水位顶托呈正相关关系ꎬ 来水越大ꎬ 顶

托量越大ꎬ 反之越小ꎻ 刘勇等 １３ 采用保证频率法、

反推流量法、 天然入汇分配法等分析向家坝电站

最小下泄流量为 １ ２９６ ｍ３ ∕ｓꎻ 潘增等 １４ 采用一维非

恒流模型定量分析向家坝水电站相同出库流量条

件下ꎬ 得出 ２０１５—２０１７ 年期间河床下切使向家坝

􀅰２８􀅰
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专用水文站汛期、 枯期平均水位分别下降了 ０􀆰 ２５、

０􀆰 １５ ｍꎮ

鉴于向家坝水电站下游最低通航水位对应最小

下泄流量受岷江、 横江来水和地形冲刷影响ꎬ 且呈

持续发展变化趋势ꎮ 本文以最新地形测量数据ꎬ 向

家坝—宜宾江段采用 ２０２０ 年 １􀏑２ ０００ 实测地形数据ꎬ

宜宾—泸州江段采用 ２０１９ 年实测固定断面数据建立

向家坝—泸州一维非恒定流数学模型ꎮ

２.１　 控制方程

山区一维非恒流运动过程遵循圣维南方程组

原理ꎬ 具体可表述为求解圣维南方程组连续性方

程和动量方程ꎬ 形式如下 １５￣１８ :
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ï
ïï
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(１)

式中: Ａ 为过流断面面积(ｍ２)ꎻ ｔ 为时间(ｓ)ꎻ Ｑ 为

流量(ｍ３ ∕ｓ)ꎻ ｘ 为水流方向的水平距离( ｍ)ꎻ ｑ 为

单位河长侧向入流流量( ｍ３ ∕ｓ)ꎻ α 为动量校正系

数ꎻ ｈ 为水位( ｍ)ꎻ Ｃ 为谢才系数( ｍ０􀆰 ５ ∕ｓ)ꎻ Ｒ 为

水力半径(ｍ)ꎮ

２.２　 计算范围与边界条件

王立杰等 １９ 的研究结果表明ꎬ 向家坝水电站

日调节非恒定流最远影响至合江段ꎬ 结合电站下

游沿程站点分布和实测地形数据情况ꎬ 本次计算

河段范围为向家坝坝址—泸州水位站ꎬ 计算河段

全场约 １６５ ｋｍꎮ 坝址—宜宾河段以 ２０２０ 年１􀏑２ ０００

实测地形数据为基础ꎬ 以 ２００ ｍ 间隔剖取典型代

表断面ꎻ 宜宾—泸州河段采用 ２０１９ 年实测河道断

面数据ꎬ 断面间距根据沿程河床走势间隔 ５００ ~

２ ７００ ｍ不等ꎬ 模型断面总计 ３０２ 个ꎬ 河道断面地

形资料良好ꎬ 能较好反映河道沿程变化情况ꎮ 计

算断面分布情况如图 １ 所示ꎮ

图 １　 向家坝—泸州一维非恒定流断面布设

　 　 由图 １ 可看出ꎬ 模型上边界为向家坝坝址处ꎬ

并以日调节出库流量过程为控制条件ꎬ 下边界为

泸州水位站处ꎬ 并以水位流量关系为控制条件ꎻ

模型考虑岷江、 横江、 沱江河口处侧向流量汇入ꎬ

并以入汇流量过程作为控制条件ꎮ

２.３　 模型率定与验证

模型参数准确性是模型能否真实反映非恒定

流演进过程的关键ꎬ 向家坝水电站配合白鹤滩蓄

水调节时段为 ３—５ 月ꎬ 处于枯水期ꎮ 本文旨在探

索向家坝水电站在此期间减少下泄流量对下游河

道航运影响ꎮ 向家坝调节出库流量影响范围主要

集中在水富—宜宾江段ꎬ 对宜宾—泸州江段影响

较小ꎮ 因此ꎬ 选取同期 ２０２０ 年最枯时段 ２—３ 月ꎬ

２０２１ 年最枯时段 ２ 月长系列实测水位、 流量数据

进行参数率定ꎬ 并以沿程向家坝、 三块石、 普安、

大雪滩、 宜宾、 沙坪、 李庄等站点实测数据进行

参数率定ꎮ

根据向家坝—泸州区间各验证站点位置关系

分段设置河床糙率ꎬ 并按率定、 验证期各站点实

际水位过程分别赋予高、 中、 低水位 ３ 个区间糙
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率ꎬ 经率定计算河段低、 中、 高水位糙率值分别介

于 ０􀆰 ０４３~ ０􀆰 ０６９、 ０􀆰 ０３７ ~ ０􀆰 ０６２、 ０􀆰 ０３６ ~ ０􀆰 ０６０ꎬ 河

床糙率总体呈低水位高于中水位、 中水位高于高

水位趋势ꎮ 向家坝站和普安站率定期和验证期水

位对比见图 ２、 ３ꎮ 可以看出ꎬ 在率定期 ２０２０ 年

２—４ 月ꎬ 向家坝站和普安站实测水位与模拟值对比

良好ꎬ 向家坝站在率定期模拟最大误差为 ０􀆰 ３３４ ｍꎬ

普安站在率定期模拟最大误差为 ０􀆰 ２９６ ｍꎻ 验证期

的时间选择为 ２０２１ 年 ２—３ 月ꎬ 向家坝站在验证

期模拟最大误差为 ０􀆰 ３９１ ｍꎬ 普安站在率定期模拟

最大误差为 ０􀆰 ４２４ ｍꎮ

图 ２　 率定期模拟结果

图 ３　 验证期模拟结果

向家坝—李庄各监测站点 ２０２０、 ２０２１ 年枯水

期最枯时段平均模拟误差见表 １ꎬ 结合图 ２、 ３ 的

长系列模拟结果可知ꎬ 各监测站模拟平均误差随

水流演进呈增大趋势ꎬ 即下游水位站点的模拟平

均误差大于上游模拟站点平均误差ꎬ 在宜宾站平

均误差达到最大值ꎬ 最大值不足 ０􀆰 ２ ｍꎬ 相比于该

处水深而言ꎬ 误差占比较小ꎮ 分析原因可能是受

到河道断面地形、 河道断面布设以及河网概化等

原因的影响ꎮ 总体而言ꎬ 除极少数点水位突变情

况外ꎬ 其他时间以及站点水位误差基本满足要求ꎬ
因此可以认为向家坝—泸州一维非恒定流数学模

型模拟效果较好ꎬ 满足计算精度要求ꎮ

表 １　 各监测站水位模拟平均误差

阶段
水位模拟平均误差∕ｍ

向家坝 三块石 普安 大雪滩 宜宾 沙坪 李庄

率定期 ０􀆰 ０６３ ０􀆰 ０５０ ０􀆰 ０６４ ０􀆰 ０８９ ０􀆰 １８５ ０􀆰 １３６ ０􀆰 １１９

验证期 ０􀆰 ０６４ ０􀆰 ０６１ ０􀆰 ０９６ ０􀆰 ０８１ ０􀆰 １６８ ０􀆰 １００ ０􀆰 ０８４

３　 向家坝控泄非恒定流模拟与分析

３.１　 工况拟定

３.１.１　 工况制定原则

向家坝水电站以发电为主ꎬ 制定电站出库流

量计划时ꎬ 原则上应以发电需求为主ꎬ 王永强

等 ２０ 基于此提出向家坝水电站枯水期可兼顾下游

航运要求的发电运行方式ꎮ 本文则是基于白鹤滩

水库蓄水期各有关部门批复的有关溪洛渡、 向家
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坝水库调度要求ꎬ 即溪向水电站应在满足自身发

电、 通航等正常需求前提下ꎬ 逐步减少下泄流量

配合白鹤滩水库蓄水ꎮ «金沙江向家坝水电站水库

运用和电站运行调度规程(试行)» 规定ꎬ 电站运

行初期下游升船机最低通航水位为 ２６５􀆰 ８ ｍꎬ 日调

峰运行时下游水位最大日变幅暂按不超过 ４􀆰 ５ ｍ∕ｄ

控制ꎻ 经对向家坝水电站下游通航水流条件进一

步研究论证ꎬ 交通运输部办公厅关于«金沙江向家

坝水电站升船机运行期(初期)航运调度方案» 的

复函 ２１ 规定ꎬ 正常情况下ꎬ 电站下游水位最大日

变幅按不超过 ３ ｍ∕ｄ 控制ꎬ 最大小时变幅按不超

过 １ ｍ∕ｈ 控制ꎬ 特殊情况下ꎬ 电站下游最大日变

幅按不超过 ４􀆰 ５ ｍ∕ｄ 控制ꎮ 本文按有关部委最新批

复蓄水要求和向家坝水电站航运调度规定原则执

行ꎬ 优化白鹤滩蓄水期间向家坝水电站出库调度

方式ꎮ

３.１.２　 边界条件拟定

叙渝航段航道等级为Ⅲ级ꎬ 维护尺度为 ２􀆰 ７ ｍ×

５０ ｍ×５６０ ｍꎬ 保证率为 ９８％ꎮ 横江、 岷江支流入汇

流量按相同 ９８％保证率考虑ꎬ 通过对向家坝水电站

投产运行后的横江、 岷江同期 ３—５ 月径流系列分

析测算ꎬ 支流横江 ９８％保证率对应流量为 ７０ ｍ３ ∕ｓꎬ

支流岷江 ９８％保证率对应流量为 ７００ ｍ３ ∕ｓꎮ 向家

坝水电站下游实际航运调度运行及文献[１２]的结

果表明ꎬ 下游航运除受电站日调节形成的非恒定

流影响外ꎬ 还受岷江非恒定流洪水顶托影响ꎮ 因

此ꎬ 本文横江入汇流量按恒定 ７０ ｍ３ ∕ｓ 考虑ꎬ 岷江

入汇流量按恒定 ７００ ｍ３ ∕ｓ 和同期遭遇典型洪水两

种工况考虑ꎮ

«金沙江向家坝水电站水库运用和电站运行调

度规程(试行)» 规定ꎬ 下游升船机最低通航水位

为 ２６５􀆰 ８ ｍꎬ 相应流量为 １ ２００ ｍ３ ∕ｓꎮ 文献[１４]的

结果表明ꎬ 向家坝水电站最低通航水位对应最小

下泄流量受河床冲刷影响ꎬ 呈持续发展变化趋势ꎻ

为满足下游通航需求ꎬ 向家坝水电站实际运行过

程中ꎬ 按最小下泄流量不低于 １ ７００ ｍ３ ∕ｓ 控制ꎮ

本文分别按恒定 １ ７００、 １ ６００、 １ ５００、 １ ４００、

１ ３００、 １ ２００ ｍ３ ∕ｓ 逐级递减假定向家坝出库流量ꎮ

事实上ꎬ 水富—宜宾江段行驶船只ꎬ 除过机

船舶外ꎬ 存在部分翻坝转运船舶ꎮ 若持续按研究

确定的最小下泄流量下泄ꎬ 可能导致翻坝船舶减

载ꎬ 对下游航运造成不利影响ꎮ 本文在确定最小

下泄流量后ꎬ 根据电站日调峰运行规律ꎬ 通过白

天加大下泄按 １ ７００ ｍ３ ∕ｓ 恒定下泄ꎬ 夜间减少下

泄按最小通航流量出流ꎬ 对向家坝出库流量进行

优化ꎮ 数值模型恒定输入流量以及优化方案输入

流量随时间变化过程线见图 ４ꎬ 优化方案在白天时

段按照 １ ７００ ｍ３ ∕ｓ 恒定下泄ꎬ 夜间按照最小通航

流量进行下泄ꎮ 支流岷江流量输入过程线见图 ５ꎬ

即按照 ７００ ｍ３ ∕ｓ 流量恒定下泄和按照同期典型遭

遇过程下泄两个方案进行研究计算ꎮ

图 ４　 向家坝水电站拟定出库流量工况

图 ５　 岷江拟定侧向入汇流量工况

３.２　 结果分析

３.２.１　 拟定工况下游河道非恒定流特征分析

通过对向家坝水电站各级恒定出流ꎬ 支流横

江 ７０ ｍ３ ∕ｓ、 支流岷江 ７００ ｍ３ ∕ｓ 恒定侧向入流工况

模拟计算ꎬ 得出向家坝、 三块石、 普安、 大雪滩、

宜宾、 沙坪、 李庄各站点稳定计算水位如图 ６

所示ꎮ
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图 ６　 向家坝各级出流工况下沿程站点水位

由图 ６ 可看出ꎬ 各监测站点水位与向家坝出

库流量呈明显线性关系ꎬ 即出库流量越大ꎬ 水位

越高ꎻ 向家坝下游最低通航水位 ２６５􀆰 ８ ｍ 对应流量

约为 １ ５２０ ｍ３ ∕ｓꎻ 且当向家坝水电站按 １ ５２０ ｍ３ ∕ｓ 出

库流量稳定下泄时ꎬ 宜宾合江门水位约 ２５７􀆰 ３０ ｍꎬ

高于零点水位 ２５７􀆰 ２７ ｍꎮ 因此ꎬ 向家坝水电站最

低通航流量约为 １ ５２０ ｍ３ ∕ｓꎮ

为减缓因电站减少下泄对翻坝转运船舶的影

响ꎮ 根据拟定工况ꎬ 夜间按确定的最小通航流量

下泄ꎬ 白天按 １ ７００ ｍ３ ∕ｓ 下泄ꎬ 支流横江按恒定

７０ ｍ３ ∕ｓ 汇入ꎬ 支流岷江按恒定 ７００ ｍ３ ∕ｓ 和向家坝加

大下泄时遭遇岷江典型流量过程两种工况汇入ꎮ 计

算得出沿程各监测站点水位变化过程如图 ７ 所示ꎮ

图 ７　 向家坝水电站调节出库后沿程监测电站水位变化情况

由图 ７ 可看出ꎬ 当向家坝水电站按白天加大

下泄ꎬ 夜间减少下泄方式调节出库流量时ꎬ 向家

坝下游最大水位变幅为 ０􀆰 ３１ ｍꎻ 电站调峰引起的

水波波形前锋大约 ２ ｈ 后传播至合江门ꎬ 并且整个

起涨过程可持续大约 １６ ｈꎬ 期间合江门最大水位

日变幅约 ０􀆰 ３ ｍꎬ 对下游船舶影响较小ꎮ 当电站调

峰遭遇岷江典型流量过程时ꎬ 合江门上下游附近

水域受岷江来水作用顶托明显ꎬ 最大可致使合江

门接近 １ ｍ 水位的日变幅ꎬ 对下游船舶航行存在

一定影响ꎬ 船舶可根据向家坝、 岷江来水情况在

水富港或宜宾港靠泊ꎮ

３.２.２　 沿程断面最小航道宽度分析

水富—宜宾江段是长江航道的上游延伸段ꎬ

属 ＩＶ 级航道ꎬ 规划航道等级为Ⅲ级ꎬ 宜宾—重庆

江段属Ⅲ航道ꎮ 本文按最高等级Ⅲ级进行分析ꎬ

根据«长江干流通航标准»  ２２ 对长江干线航道尺度要

求ꎬ Ⅲ级航道吃水在 ２􀆰 ４~３􀆰 ０ ｍꎬ 对于 １ ０００ 吨级升

船机过机船舶ꎬ 航宽不小于 ８０ ｍꎮ 目前ꎬ 向家坝

升船机实际过机吃水按 ２􀆰 ２ ｍ 控制ꎬ 并按不低于

０􀆰 ３ ｍ 富余水深考虑ꎻ 通过对向家坝水电站最小下

泄流量工况下ꎬ 沿程断面 ２􀆰 ５ ｍ 水深宽度统计分

析发现ꎬ 除下游烧瓦沱码头附近水域对应的 ２􀆰 ５ ｍ

水深航道宽度接近 ８０ ｍ 外ꎬ 其余断面水深宽度均

满足过机船舶航行需要ꎮ

通过对烧瓦沱码头上下游水域水下地形研究

分析发现ꎬ 该区域河道属于宽浅型河道ꎬ 电站白

天按 １ ７００ ｍ３ ∕ｓ 下泄时ꎬ 对应水位约 ２６３􀆰 ８５ ｍꎬ

可较最小计算通航流量 １ ５２０ ｍ３ ∕ｓ 对应的水位

２６３􀆰 ６ ｍ 抬升约 ０􀆰 ２５ ｍꎬ 可扩宽对应 ２􀆰 ５ ｍ 水深

宽度约 ２０ ｍꎬ 能适当缓解翻坝转运船舶减载压力ꎮ

烧瓦沱码头附近水域最窄断面水深宽度见图 ８ꎮ

图 ８　 烧瓦沱码头水域断面水深宽度

４　 结论

１)通过模拟计算向家坝水电站 １ ７００ ｍ３ ∕ｓ 逐
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级递减至 １ ２００ ｍ３ ∕ｓ 各级出库流量下游河道水位

情况ꎬ 初步明确电站下游最低通航水位 ２６５􀆰 ８ ｍ

对应下泄流量为 １ ５２０ ｍ３ ∕ｓꎮ

２)根据向家坝水电站运行特点ꎬ 制定了电站

日调节出库方案ꎬ 可适当缓解白鹤滩蓄水期向家

坝翻坝转运船舶积压情况ꎬ 并可为向家坝水电站

特枯年份时电站通航出库调度提供参考ꎮ

３)向家坝水电站按最小通航流量下泄时ꎬ 水

富—宜宾段航道变化明显ꎬ 电站运行单位应及时

向有关人员通报水情信息ꎻ 同时ꎬ 为避免船舶发

生搁浅、 触礁等事故ꎬ 建议行业主管部门及时调

整航标位置ꎬ 并在烧瓦沱等险滩水域安排经验丰

富船长提供驾引指导ꎮ
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