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摘要: 针对卡拉奇渔港搬迁选址问题ꎬ 采用多因素综合评价比选方法ꎬ 对 ４ 个备选港址进行分析评价并给出推荐港址ꎮ

基于渔港的特点ꎬ 在进行渔港选址分析时ꎬ 应考虑渔港与渔业从业人员集中居住区之间的交通便利性以及渔港对周边环境

的影响ꎻ 在考虑渔港选址与规划的协调性时ꎬ 不仅要考虑与规划土地的利用关系ꎬ 还要考虑对规划区的环境影响ꎮ 最后给

出各比选因素量化的方法以供参考ꎮ
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　 　 卡拉奇渔港是巴基斯坦最大、 最古老的渔港ꎬ

能停靠各类渔船ꎬ 负责处理巴基斯坦约 ９０％的鱼

类和海鲜捕捞以及 ９５％的鱼类和海鲜出口ꎮ 但卡

拉奇渔港缺乏完善的污水处理和环境卫生设施ꎬ

生活污水、 渔船油污水、 码头污水及生产、 生活

垃圾处置不规范ꎬ 不仅造成周边环境污染ꎬ 也影

响了自身的发展ꎮ

为此ꎬ 卡拉奇港务局计划通过搬迁卡拉奇渔

港ꎬ 建设现代化的新渔港ꎬ 同时建设配套渔业产

业园ꎬ 以延长渔业产业链条及改善环境ꎬ 需要对

卡拉奇渔港进行搬迁的选址ꎮ

码头选址须综合考虑多个影响因素并进行定

性分析: 葛德杰 １ 从节能、 环保、 集约化使用岸

线的原则出发ꎬ 考虑输煤距离以及横流影响、 噪

声粉尘影响、 岸线占用等因素ꎬ 综合比选确定燃

煤电厂原料码头选址ꎻ 吴锋箭等 ２ 考虑航道条件

和陆路集疏运条件ꎬ 对岳阳港、 长沙港发展商品

车滚装码头的优势和劣势进行分析ꎬ 并给出推荐

港址ꎮ 一些学者在选址研究中引入定量分析: 杜

航 ３ 采用改进的层次分析法ꎬ 将定性比较与定量

分析相结合ꎬ 对漳州港区 １０ 万吨级散货码头选址

进行分析ꎻ 刘堃等 ４ 采用综合评价加法模型ꎬ 选
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取地理位置、 水域条件、 陆域条件、 施工条件等

指标ꎬ 对每个选址的各项指标进行评价ꎬ 得到重

要度 Ｉ 和无量纲值 Ｒꎬ 将每个指标的重要度和无量

纲值相乘再累加得到每个选址的综合得分ꎻ 桂劲

松 ５ 考虑捕捞费用、 水运费用、 装卸费用、 水产

品加工费用、 陆运费用、 出售价格以及原有渔港

规模改变产生费用等ꎬ 建立数学模型并采用优化

方法求解ꎬ 为渔港选址提供依据ꎮ «渔港总体设计

规范»  ６ 提出渔港港址应根据渔场资源、 自然条

件、 交通条件、 水产品市场、 渔船情况及渔港远

期发展等ꎬ 经方案比较、 技术经济论证予以优选

确定ꎬ 还应与城镇规划相协调ꎮ

渔港不同于其他港口ꎬ 它主要有以下 ２ 个特

点: １)渔业是劳动密集型产业ꎬ 而渔港作为渔业

生产的重要基地ꎬ 是大量渔业从业人员聚集的场

所ꎬ 为了兼顾从业人员的生产和生活ꎬ 渔港不应

远离城镇等人员集中居住区ꎬ 且应交通便利ꎻ

２)渔船的生活污水、 油污水ꎬ 以及渔港进行渔货

加工时产生的废气和生产污水会对周边环境造成

影响ꎬ 因此渔港选址时应尽量避免在城镇等人口

密集区的上风向ꎬ 同时还应避免在规划城区的上

风向ꎮ 因此ꎬ 渔港选址应考虑与渔业从业人员集

中的社区之间的交通便利性及对周边环境的

影响ꎮ

本文基于渔港的特点ꎬ 为卡拉奇渔港搬迁给

出 ４ 个备选港址ꎬ 再从自然条件、 陆域条件、 交

通条件、 环境影响以及与城镇规划的协调性等方

面综合分析各选址的优势和劣势ꎮ

１　 工程背景

卡拉奇渔港位于巴基斯坦卡拉奇市南部ꎬ 陆

域面积约 ３４ 万 ｍ２ꎬ 包括修船场地和渔产品加工

厂ꎬ 码头岸线长约 ２ ｋｍꎮ 新渔港的规模根据预测

渔货量确定ꎬ 包含近海渔船码头和远海渔船码头ꎬ

其中近海渔船泊位需 ５８ 个ꎬ 远海渔船泊位需

４ 个ꎮ

卡拉奇渔港的北侧是 Ｍａｃｈａｒ Ｃｏｌｏｎｙ 社区ꎬ 该

社区占地约 １􀆰 ６６ ｋｍ２ꎬ 总人口超过 １０ 万人ꎬ 社区

居民大多从事捕渔业ꎮ 西侧是将纳入卡拉奇市总

体规划的填海造陆而成的新城区ꎬ 工程区位见

图 １ꎮ

图 １　 工程区位置

２　 渔港建设条件

２.１　 近岸风速

根据邻近气象测站风观测数据(２０１３ 年 １ 月—

１２ 月)得到风玫瑰图(图 ２)ꎬ 在冬季(１２ 月—次年

３ 月)、 夏季 ( ４—６ 月)、 季风季节 ( ７ 月中期—

９ 月)以及后季风季节(９ 月中期—１１ 月)卡拉奇区

域主 导 风 向 均 为 ＷＳＷꎬ 其 发 生 频 率 分 别 为

１４􀆰 ３４％、 ４４􀆰 ２４％、 ５４􀆰 ５７％和 １９􀆰 ０２％ꎮ

图 ２　 １０ ｍ 高度风玫瑰图

２.２　 外海波浪

根据外海波浪后报数据(６６􀆰 ２５°Ｅꎬ２４􀆰 ５°Ｎ)得

到波浪玫瑰图(图 ３)ꎮ 从图 ３ 可知外海主浪向为

ＳＷ 向ꎬ 最大有效波高 Ｈｓ可达 ４􀆰 ５ ｍꎮ

􀅰７７􀅰
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图 ３　 外海波玫瑰图

３　 渔港选址比选

选择 ４ 个港址以供比选ꎬ 港址分布见图 ４ꎮ

图 ４　 渔港选址分布

３.１　 选址 １

选址 １ 位于新城区西南侧ꎬ Ｍａｎｏｒａ 海堤外ꎬ

现状为渔船停靠区ꎬ 后方陆域为居民区ꎮ

选址 １ 距新城区约 ３ ｋｍꎬ 可在后方陆域新建

约 １􀆰 ５６ ｋｍ 长桥梁与新城区相连ꎬ 桥梁位置见

图 ５ꎮ

图 ５　 桥梁位置

渔港计划建设 ７ 座突堤码头ꎬ 近岸的 ６ 座突

堤码头长均为 １００ ｍꎬ 双侧布置近海渔船泊位ꎬ 最

外侧的一座突堤码头长 １１５ ｍꎬ 双侧布置远海渔船

泊位ꎬ 突堤之间间隔均为 ６０ ｍꎬ 顺岸布置近海渔

船泊位 ６０ 个ꎬ 总长为 １ ５６０ ｍꎮ 远海渔船泊位共

４ 个ꎬ 总长 ２１５ ｍꎮ

为掩护渔船泊位ꎬ 需建设约 ６６０ ｍ 长防波堤ꎮ

为防止沿岸输沙在港池航道淤积ꎬ 在岸边建设约

２００ ｍ长的防沙堤ꎮ

选址 １ 需通过填海造陆形成陆域ꎬ 陆域面积

约 ３７ 万 ｍ２ꎬ 可作为渔港、 渔业产业园以及修船场

用地ꎬ 陆域外围建设约 ８９０ ｍ 长护岸ꎮ 选址 １ 渔

港平面布置见图 ６ꎮ

图 ６　 选址 １ 渔港平面布置

３.２　 选址 ２

选址 ２ 位于新城区西南侧的无人小岛上ꎬ 距

新城区约 ４００ ｍꎬ 南侧是渔民聚居的 Ｓｈａｍｓｐｉｒ 岛ꎬ

可新建约 ７７０ ｍ 长的桥梁与新城区相连ꎬ 还可新

建约 ２３０ ｍ 长的桥梁与南部 Ｓｈａｍｓｐｉｒ 岛相连ꎮ

渔港计划建设 ７ 个突堤和 １ 个码头平台ꎬ 突

堤与码头平台垂直布置ꎮ 码头平台长 ４１６ ｍꎬ 宽

２０ ｍꎬ 与后方陆域通过 ６ 座引桥相连ꎬ 引桥总长

约 ４５０ ｍꎮ 北侧的 ６ 个突堤码头长均为 １００ ｍꎬ 双

侧布置近海渔船泊位ꎬ 最南侧的一个突堤码头长

为 １１５ ｍꎬ 双侧布置远海渔船泊位ꎬ 突堤之间间隔

均为 ６０ ｍꎬ 沿码头平台顺岸布置近海渔船泊位

６０ 个ꎬ 总长为 １ ５６０ ｍꎮ 远海渔船泊位共 ４ 个ꎬ 总

长 ２１５ ｍꎮ

选址 ２ 通过小岛的场地整平和回填可形成面

积约 １８ 万 ｍ２的陆域ꎬ 作为渔港以及修船场用地ꎬ

􀅰８７􀅰
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陆域四周需建设约 １ ９２０ ｍ 长护岸ꎮ 选址 ２ 渔港平

面布置见图 ７ꎮ

图 ７　 选址 ２ 渔港平面布置

３.３　 选址 ３

选址 ３ 位于新城区西部ꎬ 渔港和渔业产业园

相邻布置ꎬ 总占地面积约 ３７ 万 ｍ２ꎮ

新渔港的近海渔船码头计划建设 ６ 个突堤和

１ 个码头平台ꎬ 突堤与码头平台垂直布置ꎮ 码头平

台长 ３３６ ｍ、 宽 ２０ ｍꎬ 与后方陆域之间通过 ３ 条

引桥相连ꎬ 引桥长度均为 ３０ ｍꎮ ６ 个突堤码头长

均为 １００ ｍꎬ 双侧布置近海渔船泊位ꎬ 突堤之间间

隔均为 ６０ ｍꎬ 沿码头平台顺岸布置近海渔船泊位

５８ 个ꎬ 总长为 ２ ０２０ ｍꎮ

新渔港的远海渔船码头计划建设 １ 个码头平

台ꎬ 长 ２１５ ｍꎬ 宽 ２０ ｍꎮ 码头平台与后方陆域之

间通过 ３ 条引桥相连ꎬ 引桥长度均为 ３０ ｍꎮ 码头

平台顺岸布置远海渔船泊位 ４ 个ꎬ 总长 ２１５ ｍꎮ 选

址 ３ 渔港平面布置见图 ８ꎮ

图 ８　 选址 ３ 渔港平面布置

３.４　 选址 ４

选址 ４ 位于新城区北侧ꎬ 在河口的西侧ꎬ 与

新城区隔河相望ꎮ

新渔港计划建设 ６ 个突堤和 １ 个码头平台ꎬ

突堤与码头平台垂直布置ꎮ 码头平台长约 ７５０ ｍꎬ

宽 ３０ ｍꎬ 与后方陆域垂直相连ꎮ 靠岸侧的 ５ 个突

堤码头长均 １００ ｍꎬ 双侧布置近海渔船泊位ꎬ 最外

侧的突堤长 １１０ ｍꎬ 双侧布置近海渔船泊位ꎮ 突堤

之间间隔均为 ６０ ｍꎬ 沿码头平台布置近海渔船泊

位ꎻ 在码头平台的端部ꎬ 沿码头平台布置远海渔

船泊位ꎮ 近海渔船泊位共 ６０ 个ꎬ 总长为 １ ５８０ ｍꎻ

远海渔船泊位共 ４ 个ꎬ 总长 ２１５ ｍꎮ

选址 ４ 通过场地整平和回填可形成面积约

１７ 万 ｍ２的陆域ꎬ 可作为渔港以及修船场用地ꎬ 陆

域岸侧需建设约 ２８５ ｍ 长护岸ꎮ 选址 ４ 渔港平面

布置见图 ９ꎮ

图 ９　 选址 ４ 渔港平面布置

３.４　 综合比选

３.４.１　 自然条件

选址 １ 位于天然海堤外波浪破碎带以内ꎬ 无

掩护ꎬ 受波浪影响需建设防波堤ꎬ 为了防止沿岸

输沙在港池航道淤积ꎬ 还需要在岸边建设防沙堤ꎻ
而选址 ２ ~ ４ 均受到 Ｍａｎｏｒａ 海堤掩护ꎬ 波浪小ꎬ 不

需要建设防波堤ꎮ
选址 １ 的水深条件较好ꎬ 港池航道疏浚量少ꎻ

而选址 ２ ~ ４ 的水深条件不佳ꎬ 航道长度分别约为

１ ６００、 １ ４７０ 和 ５ ２００ ｍꎬ 港池航道疏浚量均较大ꎬ
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其中选址 ４ 最大ꎮ

另外ꎬ 选址 ４ 位于河口ꎬ 洪季时径流量增大ꎬ

航行和停泊的渔船安全性受到影响ꎮ

３.４.２　 陆域条件

选址 １ 现状为－５ ｍ 等深线内的海域ꎬ 需填海

造陆作为渔港及渔业产业园用地ꎻ 后方有居民区ꎬ

便于当地渔民进出渔港和休息ꎻ 未来可通过进一

步的填海造陆获得远期发展用地ꎮ

选址 ２ 现状为小岛ꎬ 陆域面积较小(约 １８ 万 ｍ２)ꎬ

无法布置渔业产业园ꎻ 岛四周为红树林及水域ꎬ

在不破坏红树林的情况下无远期发展空间ꎻ 需占

用新城区的回填陆域作为渔业产业园及远期发展

用地ꎮ

选址 ３ 位于新城区范围内ꎬ 需占用新城区的

回填陆域作为渔港、 渔业产业园及远期发展用地ꎮ

选址 ４ 现状陆域面积较小(约 １７ 万 ｍ２ )ꎬ 无

法布置渔业产业园ꎻ 需占用卡拉奇城市用地作为

渔业产业园及远期发展用地ꎮ

３.４.３　 交通条件

选址 １ 渔港与渔业产业园相邻布置ꎬ 方便为

产业园提供生产原材料ꎻ 后方有 Ｋａｋａｐｉｒ 路连接至

Ｍａｕｒｉｐｕｒ 路ꎬ 可通往卡拉奇市区或其他城市ꎬ 方

便人员往返渔港和 Ｍａｃｈａｒ Ｃｏｌｏｎｙ 社区ꎻ 经由

Ｋａｋａｐｉｒ路ꎬ 再通过新建的桥梁ꎬ 可到达新城区ꎬ

方便往返渔港和 Ｍａｃｈａｒ Ｃｏｌｏｎｙ 社区ꎮ

选址 ２ 渔港与渔业产业园之间有一定的距离ꎬ

原材料需经过桥梁运输ꎻ 渔港位于岛上ꎬ 需通过

桥梁与外部相连ꎻ 人员可通过新城区往返渔港和

Ｍａｃｈａｒ Ｃｏｌｏｎｙ 社区ꎮ

选址 ３ 渔港与渔业产业园相邻布置ꎬ 方便为

产业园提供生产原材料ꎻ 渔港位于新城区内ꎬ 交

通方便ꎻ 人员可通过新城区往返渔港和 Ｍａｃｈａｒ

Ｃｏｌｏｎｙ 社区ꎮ

选址 ４ 近卡拉奇市区和新城区ꎬ 交通方便ꎻ

且靠近 Ｍａｃｈａｒ Ｃｏｌｏｎｙ 社区ꎬ 方便人员往返渔港和

Ｍａｃｈａｒ Ｃｏｌｏｎｙ 社区ꎮ

３.４.４　 环境影响

选址 １ 远离新城区(３ ｋｍ)和卡拉奇市区ꎬ 且

之间有 Ｍａｎｏｒａ 海堤和红树林阻隔ꎬ 对新城区和卡

拉奇市区的环境影响很小ꎮ

选址 ２ 与新城区有水体阻隔ꎬ 且不在新城区

上风向ꎬ 渔港气味对新城区影响小ꎻ 但渔港及渔

船产生的污水对新城区西侧水体会产生一定影响ꎮ

另外ꎬ 渔业产业园位于新城区范围内ꎬ 且在新城

区上风向ꎬ 渔业产业园的气味对新城区影响大ꎮ

选址 ３ 位于新城区范围内ꎬ 且在新城区上风

向ꎬ 渔港和渔业产业园气味对新城区影响大ꎻ 渔

港及渔船产生的污水对新城区西侧水体会产生一

定影响ꎮ

选址 ４ 与新城区之间有河口阻隔ꎬ 且新城区

位于渔港的上风向ꎬ 渔港气味对新城区影响较小ꎬ

但会影响卡拉奇市区ꎻ 渔港及渔船产生的污水对

新城区北侧及西侧水体会产生一定影响ꎮ

３.４.５　 与规划的协调性

选址 １、 ４ 不需要占用规划中的新城区土地ꎬ

且对新城区的环境影响很小ꎬ 与规划的协调性好ꎻ

选址 ２、 ３ 均需要占用规划中的新城区土地ꎬ 且对

新城区的环境有影响ꎬ 与规划的协调性较差ꎮ

３.４.６　 综合评价

综合以上分析评价ꎬ 选址 １ 方案虽然建设投

资较大ꎬ 但是其交通便利ꎬ 利于人员往返渔港和

Ｍａｃｈａｒ Ｃｏｌｏｎｙ 社区ꎬ 对新城区和规划区域的环境

影响很小ꎬ 与城镇规划的协调性好ꎬ 而且可通过

填海造陆为近远期获得足够的发展用地ꎬ 推荐选

址 １ 方案ꎮ

４　 结语

１)渔港是大量渔业从业者聚集的场所ꎬ 在进

行渔港选址分析时ꎬ 应考虑渔港与渔业从业人员

集中居住区之间的交通便利性ꎮ

２)渔船会产生生活污水、 油污水ꎬ 渔港进行

渔货加工时会产生废气和生产污水ꎬ 这些都会对

周边环境造成影响ꎬ 需重点考虑ꎮ

３)在考虑渔港选址与城镇规划的协调性时ꎬ

不仅要考虑与规划土地的利用关系ꎬ 还要考虑对

规划区的环境影响ꎮ (下转第 ９９ 页)
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