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摘要: 通过系统分析环渤海地区天然气运输及储备体系发展和建设特点ꎬ 提出该区域 ＬＮＧ 码头布局关键问题ꎮ 首次提

出环渤海地区 ＬＮＧ 码头布局应将冬季 ４ 个月需求指标作为码头能力供给的主要依据ꎬ 并提出区域 ＬＮＧ 泊位布局规模等指

标ꎮ 在此基础上ꎬ 围绕 “十四五” 期环渤海地区天然气供应迫切需要ꎬ 提出区域 ＬＮＧ 码头布局和选址思路ꎬ 结合港址条件

推荐重点发展的港址ꎮ

关键词: 环渤海地区ꎻ 天然气ꎻ 冬季需求ꎻ “十四五” 期ꎻ ＬＮＧ 码头

中图分类号: Ｕ ６５６􀆰 １ 文献标志码: Ａ 文章编号: １００２￣ ４９７２(２０２２)０２￣ ００４６￣ ０５

Ｋｅｙ ｌａｙｏｕｔ ｉｓｓｕｅｓ ａｎｄ ｓｉｔｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ＬＮＧ ｔｅｒｍｉｎａｌｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｂｏｈａｉ￣Ｒｉｍ ｒｅｇｉｏｎ
ＦＡＮＧ Ｚｈｕｏ１ ２  ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎ￣ｈｕｉ１  ＳＨＥＮ Ｃｈｅｎ１ ２  ＱＩ Ｙｕｅ１ ２  ＭＥＩ Ｌｅｉ１  ＹＡＯ Ｈａｉ￣ｙｕａｎ１ ２

 １.Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ Ｐｌａｎｎｉｎｇ ａｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００２８ Ｃｈｉｎａ 
２.Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ Ｔｒａｆｆｉｃ ＆ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ Ｐｌａｎｎｉｎｇ Ｄｉｇｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎ Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００２８ Ｃｈｉｎａ 

Ａｂｓｔｒａｃｔ Ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｎａｔｕｒａｌ ｇａｓ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｓｙｓｔｅｍ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ Ｂｏｈａｉ￣Ｒｉｍ ｒｅｇｉｏｎ ｔｈｅ ｋｅｙ ｌａｙｏｕｔ ｉｓｓｕｅｓ ｏｆ ｌｉｑｕｉｆｉｅｄ ｎａｔｕｒａｌ
ｇａｓ ＬＮＧ ｔｅｒｍｉｎａｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ａｒｅ ｐｕｔ ｆｏｒｗａｒｄ.Ｉｔ ｉｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｌａｙｏｕｔ ｏｆ ＬＮＧ ｔｅｒｍｉｎａｌｓ
ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ Ｂｏｈａｉ￣Ｒｉｍ ｒｅｇｉｏｎ ｓｈｏｕｌｄ ｔａｋｅ ｔｈｅ ｆｏｕｒ￣ｍｏｎｔｈ ｗｉｎｔｅｒ ｄｅｍａｎｄ ｉｎｄｅｘ ａｓ ｉｔｓ ｍａｉｎ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｕｐｐｌｙ ｏｆ
ｔｅｒｍｉｎａｌ ｃａｐａｃｉｔｙ. Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｌａｙｏｕｔ ｓｃａｌｅ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎａｌ ＬＮＧ ｂｅｒｔｈｓ ａｒｅ ａｄｖａｎｃｅｄ. Ｏｎ ｔｈｉｓ
ｂａｓｉｓ ｆｏｃｕｓｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｕｒｇｅｎｔ ｎｅｅｄ ｆｏｒ ｎａｔｕｒａｌ ｇａｓ ｓｕｐｐｌｙ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ Ｂｏｈａｉ￣Ｒｉｍ ｒｅｇｉｏｎ ｏｖｅｒ ｔｈｅ １４ｔｈ Ｆｉｖｅ￣Ｙｅａｒ
Ｐｌａｎ ｐｅｒｉｏｄ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎａｌ ＬＮＧ ｔｅｒｍｉｎａｌ ｌａｙｏｕｔ ａｎｄ ｓｉｔｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｉｄｅａｓ ａｎｄ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｓ ｋｅｙ ｐｏｒｔ
ｓｉｔｅｓ ｆｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｐｏｒｔ ｓｉｔｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ.

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｔｈｅ Ｂｏｈａｉ￣Ｒｉｍ ｒｅｇｉｏｎ ｎａｔｕｒａｌ ｇａｓ ｗｉｎｔｅｒ ｄｅｍａｎｄ  １４ｔｈ Ｆｉｖｅ￣Ｙｅａｒ Ｐｌａｎ ｐｅｒｉｏｄ ＬＮＧ ｔｅｒｍｉｎａｌ

收稿日期: ２０２１￣０４￣１２

　∗基金项目: 国家重点研发计划项目(２０２１ＹＦＢ２６００７００、２０２０ＹＦＥ０２０１２００)

作者简介: 房卓(１９８２—)ꎬ 女ꎬ 博士ꎬ 高级工程师ꎬ 从事港口规划、 新型港口水工结构物研究ꎮ

　 　 环渤海地区(含辽宁、京津冀和山东)天然气消

费量占全国消费总量比重超过 ２０％ꎬ 区域天然气

消费和天然气进口需求在冬季相对集中 １ ꎬ 天然

气储运设施在冬季供暖高峰期(高月高日)基本达

到满负荷运作、 能力相对紧张ꎮ 国家近年来相继

印发«关于加快储气设施建设和完善储气调峰辅助

服务市场机制的意见» «关于加快推进天然气储备

能力建设的实施意见»等政策意见ꎬ 旨在着力解决

储气能力严重不足和储气调峰机制不完善的问题ꎬ

要求天然气销售企业、 县级以上地方人民政府及

城镇燃气企业均需建立并具有相应的天然气储备

能力ꎻ 支持峰谷差大的地区梯次提高建设目标ꎬ

优先建设地下储气库、 北方沿海液化天然气

(ＬＮＧ)接收站和重点地区规模化 ＬＮＧ 储罐ꎮ 因
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此ꎬ 环渤海地区的 ＬＮＧ 码头布局和建设对于保障

北方地区供气、 完善我国天然气多层次储备体系

建设具有双重意义ꎮ

已有相关文献中ꎬ 王殿华等 ２ 对环渤海地区

的油气资源需求与供应进行了研究ꎬ 并得出充分

发挥环渤海港口优势、 提高油气资源的供应能力

等结论ꎻ 赵仓龙等 ３ 、 姚海元等 ４ 、 张宝刚等 ５ 、
李红亮等 ６ 对 ＬＮＧ 船舶通航对港口运营效率影响

问题开展了定量研究ꎻ 沈忱等 ７￣８ 对单个港址 ＬＮＧ
泊位组的运营效率开展了仿真研究ꎻ 房卓等对环

渤海地区 ＬＮＧ 码头近中期合理通过能力进行了探

讨ꎻ 孙家庆等 ９ 对我国 ＬＮＧ 码头建设现状及存在

问题进行分析ꎻ 张刚雄等 １０ 、 丁国生等 １１ 对我国

地下储气库发展面临的挑战和对策进行分析ꎬ 提

出我国在天然气供应中尚存在着季节性调峰矛盾

日益突出、 地下储气库优质库源缺乏和建库难度

大等主要问题ꎮ
综上ꎬ 已有研究尚未见涉及环渤海地区 ＬＮＧ

码头布局研究的相关工作ꎮ 本文通过对环渤海地

区天然气消费和供应特点、 储运体系建设现状进

行综合分析ꎬ 提出环渤海地区 ＬＮＧ 码头布局选址

的思路和方法ꎻ 在此基础上ꎬ 综合资源、 通航等

港址条件研究ꎬ 提出区域 ＬＮＧ 码头布局的重点港

址建议ꎮ 研究结论可为区域 ＬＮＧ 码头布局、 规划

等工作提供技术支撑ꎮ

１　 区域天然气供应和储运体系发展现状

１.１　 区域消费和供应特点

环渤海地区是我国天然气的主要消费区ꎬ 近

年来天然气消费量占全国消费量的比重一直超过

２０％ꎬ ２０１０ 年以来区域消费量年均增速 １５％、 高

于全国约 ３％ꎮ ２０１０—２０１９ 年环渤海地区天然气消

费量变化情况见图 １ꎮ

图 １　 ２０１０—２０１９ 年环渤海地区天然气消费量变化

在区域天然气供应方面ꎬ 沿海港口进口 ＬＮＧ
已成为区域主力气源ꎬ 现状已建成大连鲇鱼湾、
唐山曹妃甸、 天津大港、 天津南疆和青岛董家口

５ 座ＬＮＧ 接收站ꎬ ＬＮＧ 年接收量占区域供应总量

比重超过 ３０％ꎬ 在冬季保供和调峰中发挥了重要

作用ꎮ 区域天然气供应季节性峰谷差较大ꎬ 冬季

４ 个月(１１ 月—次年 ２ 月)的 ＬＮＧ 接卸量占全年比

重高达 ５０％ ~ ６０％ꎮ ２０１６—２０１９ 年环渤海地区５ 座

接收站的月度接卸量变化趋势见图 ２ꎮ

图 ２　 ２０１６—２０１９ 年环渤海地区 ＬＮＧ 接收站月度接卸量变化

１.２　 区域储气设施建设现状

目前环渤海地区地下储气库群有效工作气量

仅占环渤海地区年度消费量约 ５􀆰 ７％ꎬ 现状储气能

力与国际平均储气能力水平(１２％ ~ １５％)相比尚有

较大差距ꎬ 储气设施能力尚欠缺ꎮ 现阶段环渤海

地区建成的 ＬＮＧ 接收站配套罐数量多为 ２ ~ ４ 个、

单罐罐容以 １６ 万 ｍ３为主ꎬ 各接收站投产储罐总罐

容约 ２６２ 万 ｍ３ꎬ 基本为正常生产周转使用ꎬ 欠缺

季节性储气调峰能力ꎮ 在东北亚地区中ꎬ 地下储

气库不足的日本、 韩国ꎬ 均主要依托沿海 ＬＮＧ 接

􀅰７４􀅰
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收站建设储气调峰设施ꎬ 其单个大型接收站的规

模已超过我国环渤海地区各接收站的罐容总和ꎬ
如: 日本最大 ＬＮＧ 接收站袖浦储罐 ３５ 个、 罐容

２６６ 万 ｍ３ꎻ 韩国最大接收站平泽储罐 ２３ 个、 罐容

３３６ 万 ｍ３ꎮ 综上ꎬ 为保障环渤海地区天然气供给

和储气能力建设ꎬ 进一步扩大沿海 ＬＮＧ 接收站数

量、 规模及其储备罐容势在必行ꎮ 环渤海地区

ＬＮＧ 接收站储罐设施建设情况见表 １ꎮ
表 １　 环渤海 ＬＮＧ 接收站储罐规模现状

省(市) 接收站

已建储罐

个数×罐容∕
(个􀅰万 ｍ３ )

在建∕核准储罐

个数×罐容∕
(个􀅰万 ｍ３ )

辽宁 大连港鲇鱼湾接收站 ３×１６ －

天津
天津港大港接收站 ４×１６ ５×２２

天津港南疆接收站 １×１６、 ２×３ ６×２２

河北 唐山港曹妃甸接收站 ４×１６ ４×１６

山东 青岛港董家口接收站 ４×１６ ２×１６

１.３　 区域 ＬＮＧ 接收站运营现状

根据调研ꎬ ２０１７—２０１９ 年区域 ＬＮＧ 接收站月

度到港船舶艘次变化趋势见图 ３ꎮ 主要接收站在冬

季高峰期已达满负荷运作ꎮ 以唐山港曹妃甸接收站

为例ꎬ 在冬季高峰月ꎬ 码头月均接卸 ＬＮＧ 船舶达

８~１１艘次、 码头已达满负荷运作ꎬ 冬季高月高日供

应量最高超过 ４ ２００ 万 ｍ３ ∕ｄꎬ 其管线、 气化装置等气

化外输设施也均达到满负荷运行ꎮ

图 ３　 ２０１７—２０１９ 年环渤海地区 ＬＮＧ 接收站月度到港船舶艘次

结合上述分析ꎬ 环渤海地区天然气储运体系建

设和运营特点总体如下: １)区域天然气消费在我国

占比高、 增速快ꎬ 在能源结构调整及 “煤改气” 等

政策持续推进下ꎬ 未来消费需求仍会保持较大增

速ꎻ ２)天然气消费需求在冬季呈现显著的高峰季ꎬ

现状冬季高峰期 ＬＮＧ 接收站的接收及气化外输设施

能力已显紧张、 中远期明显不足ꎻ ３)区域的储气调

峰设施能力有较大欠缺ꎮ 因此环渤海地区 ＬＮＧ 接收

站建设不仅需要增加数量、 扩大能力ꎬ 还需要加强

具有储备和调峰能力规模化港址的选址和布局ꎮ

２　 ＬＮＧ 码头布局关键问题

２.１　 空间上的重点考虑

环渤海地区在冬季易受强冷空气和寒潮天气影

响ꎬ 渤海湾、 辽东湾、 莱州湾大部分海域极易遭遇

大面积冰冻(图 ４)ꎬ 对海上交通、 油气生产等均会

带来较大影响ꎬ 港口作业受限往往与需求峰值重

叠ꎬ 冬季天然气保供任务艰巨ꎮ 因此ꎬ 在 ＬＮＧ 码头

布局空间考虑中ꎬ 需要注意加强黄海和近黄海侧的

港址布局ꎬ 如烟台港至青岛港一带ꎬ 尽量降低冬季

冰冻期恶劣天气对码头供给能力的不利影响ꎮ

注: 图片源自国家卫星海洋应用中心官网ꎮ

图 ４　 环渤海地区冬季光学卫星遥感海冰图

􀅰８４􀅰
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２.２　 码头布局规模

为确保强寒流持续期间不发生 “气荒”ꎬ 预计

十四五期环渤海地区接收站高月高日的供气保障

能力仍需提高至现有能力的 ２ ~ ４ 倍ꎬ 如基于全年

均衡进口总需求确定码头规模和能力ꎬ 将无法有

效保障高峰季的运输需求ꎬ 并将在高月高日期间

出现巨大缺口ꎮ 为此ꎬ 研究提出 “注重保障能力ꎬ

提升资源效率ꎬ 兼顾多重目标” 的布局思路ꎮ 在

ＬＮＧ 码头布局和规模充分满足地区高峰季运输需

求的基础上ꎬ 按连续多日不可靠船的不利气象水

文情况ꎬ 测算接收站应急储备罐容的基本需求ꎬ

通过 “卸船直供＋释放储供” 的方式保障高月高日

的气化外输需求ꎬ 即: 接收站气化外输极端需求

将由码头和储罐联合运营来完成ꎮ

在理想状态下ꎬ 环渤海地区连续高日期间总

外输需求(Ｔｈ)由储罐供给(Ｓｈ )与码头供给(Ｂｈ )联

合完成ꎬ 见公式(１)ꎮ 考虑到在此期间环渤海海域

存在受大风、 冰冻等恶劣气象条件影响导致船舶

连续数日无法靠泊的情形ꎬ 额外增加的 ＬＮＧ 应急

储备罐容( Ｓｈ ) 至少应能够满足连续数日(Ｄｈ ) 稳

定供气的要求ꎬ 其余时间的气源由码头接卸供给

(Ｂｈ) ꎮ 经该方法测算ꎬ 环渤海地区需 １４ ~ １６ 个

ＬＮＧ 泊位＋一定的应急储备罐容可保障 “十四五”

期高月高日需求ꎮ

Ｔｈ ＝Ｓｈ ＋Ｂｈ (１)

其中 Ｔｈ ＝Ｄｈ ｔｈ (２)

Ｓｈ ＝Ｄｗ ｔｈ (３)

Ｂｈ ＝ Ｄｈ －Ｄｗ( ) ｂｈＮｈ (４)

式中: Ｔｈ 为高月高日期间环渤海地区接收站气化

外输总需求(亿 ｍ３)ꎻ Ｓｈ 为高月高日中出现持续恶

劣天气情况下的应急储罐供给量(亿 ｍ３)ꎻ Ｂｈ 为高

月高日中非恶劣天气情况下的通过码头直接接卸

的供给量(亿 ｍ３ )ꎻ Ｄｈ 为高月高日持续天数( ｄ)ꎬ

根据现状可取 １０ ~ ２０ ｄꎻ Ｄｗ 为高月高日中发生持

续恶劣天气的天数(ｄ)ꎬ 根据环渤海地区海域实际

情况可取 ５ ~ ７ ｄꎻ ｔｈ 为高月高日期间接收站日气化

外输需求(亿 ｍ３ ∕ｄ)ꎬ 根据国家对环渤海地区 ＬＮＧ

接收站日气化外输能力建设的要求进行复核ꎻ ｂｈ

为单个 ＬＮＧ 泊位一天供应量(亿 ｍ３ ∕ｄ)ꎬ 可按一个

泊位每月接卸 ８ ~ ９ 艘 １６ 万 ｍ３主力 ＬＮＧ 船型测算ꎬ

１ 个泊位 １ ｄ 平均接卸量约折合 ０􀆰 ３ 亿 ~ ０􀆰 ４ 亿 ｍ３

气态天然气ꎻ Ｎｈ 为高月高日期间环渤海地区需要

ＬＮＧ 泊位个数(个)ꎮ

２.３　 单港址合理泊位规模

根据沿海港口 ＬＮＧ 船舶进出港监管规则ꎬ

ＬＮＧ 船舶进出港时需采取移动安全区及进出港管

制等管理措施ꎬ 因此会对所在港区的船舶进出港

产生不同程度的影响ꎻ 鉴于目前我国尚缺乏针对

ＬＮＧ 泊位组和 ＬＮＧ 船舶高密度通航的管理经验ꎬ

因此现阶段单个港址 ＬＮＧ 泊位建设和发展规模不

宜过大ꎬ 应结合港区规划资源容量和航道条件充

分研究论证ꎬ 保障单个港址 ＬＮＧ 规模合理适度ꎻ

根据文献 [７￣８]ꎬ 在 ＬＮＧ 港址具备专用航道条件

下ꎬ 基于目前一般通航规则ꎬ 当单个港址 ＬＮＧ 泊

位达到 ４ 个时ꎬ ＬＮＧ 船舶进出港时自身之间亦受

到明显干扰ꎬ 潜在运营风险较高ꎮ

２.４　 大型接收站用地规模

现阶段环渤海区域储气设施缺乏ꎬ 针对 ＬＮＧ

接收站均有储气设施建设的迫切需求ꎬ 在大型接

收站港址的选址和发展中应为接收站后方的储罐

设施、 气化装置等用地规模留有余地ꎬ 才能充分

发挥接收站的码头、 储罐设施、 气化外输设施等

环节的系统能力ꎮ 根据唐山港曹妃甸、 天津港大

港等大型接收站的气化外输能力建设计划和建设

经验ꎬ 测算得到大型 ＬＮＧ 接收站(年接收能力在

１ ０００ 万~２ ０００ 万 ｔ、日气化外输能力达 １ 亿~２ 亿 ｍ３)

选址和发展需要 １ ~ ２ ｋｍ２ 的土地资源ꎮ 具体分项

测算见表 ２ꎮ

􀅰９４􀅰
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表 ２　 大型接收站用地面积需求测算

大型接收站

气化外输需求∕
(亿 ｍ３􀅰ｄ－１ )

对应泊位及匹配储罐规模 对应用地需求∕ ｋｍ２

所需泊位数
匹配储罐规模∕

(个􀅰万 ｍ３ )
储罐

气化装置

等设施
公共服务区

需求合计

(按 １􀆰 ５ 倍富余度)

１ ２ １２×１６ １２×０􀆰 ０３ ＝ ０􀆰 ３６
０􀆰 ２

(１ 套气化区)
０􀆰 ０５ ０􀆰 ９

２ ４ ２７×１６ ２７×０􀆰 ０３ ＝ ０􀆰 ８１
０􀆰 ４

(２ 套气化区)
０􀆰 ０５ １􀆰 ９

３　 选址思路和选址研究

为保障 “十四五” 期北方地区天然气供应ꎬ

围绕能够较快形成能力、 加强空间保障等ꎬ 提出

选址思路: １)依托已建 ＬＮＧ 港址扩建ꎬ 尽快形成

与既有码头相匹配的系统能力ꎻ ２)依托已建 ＬＮＧ

港址增建码头ꎬ 同步推进储罐等配套设施建设ꎬ

可以较快形成能力ꎻ ３)发挥黄海侧港口的重要作

用ꎬ 在烟台港—青岛港等新增港址ꎬ 尽量减少渤

海湾内冬季恶劣天气等可能产生的不利影响ꎮ

根据上述布局思路ꎬ 综合考虑岸线资源、 土

地资源、 航道资源、 与区域管网体系衔接等多方

面要素ꎬ 在地理位置和发展空间较好、 建设条件

较为成熟的港口ꎬ 筛选了 ５ ~ ６ 处具备发展成为具

有一定储运规模和外输能力的港址ꎬ 形成以唐山

港、 天津港、 烟台港、 青岛港等为重点的发展格

局ꎮ 港址条件见表 ３ꎮ

表 ３　 环渤海地区港址条件

港口
是否有已建

ＬＮＧ 港址

是否具备 ２１ 万 ｍ３

以上 ＬＮＧ 船舶

通航条件

土地资源

条件

管线连接

条件

岸线资源

条件

是否需新

增大规模

围填海

大连港(鲇鱼湾等)

唐山港(曹妃甸等)

天津港(大港等)

青岛港(董家口等)

是

具备 １ ~ ２ ｋｍ２ 已连接沈大线、 但扩建条件有限 ２ 个泊位 否

具备 ２ ｋｍ２以上 已连接永唐秦、 陕京管线 ２ 个以上泊位 否

具备 ２ ｋｍ２以上 已连接中石化华北管网等 ２ 个以上泊位 否

具备 ２ ｋｍ２以上 已连接济青线 ２ 个泊位 否

烟台港(西港区等) 否 具备 ２ ｋｍ２以上 可连接山东天然气管网或济青复线 ２ 个以上泊位 否

４　 结论

１)环渤海地区是我国天然气主消费区之一ꎬ

天然气运输需求在冬季集中ꎬ ＬＮＧ 进口需求季节

不均衡性突出ꎬ 冬季供气高峰期 ＬＮＧ 接收及气化

外输设施能力较为紧张ꎮ

２)综合环渤海地区天然气储运体系发展特点

和供需特点ꎬ 提出环渤海地区 ＬＮＧ 码头布局规划

应重点考虑加强具有储备和调峰能力的大型港址

布局、 码头布局规模应兼顾高峰期用气需求、 大

型港址的选择应具备一定的土地资源条件等四方

面关键问题ꎮ

３)针对环渤海地区供气冬季高峰特点ꎬ 提出

宜将冬季高峰期需求指标作为区域 ＬＮＧ 码头能力

供给的主要依据ꎻ 研究提出环渤海地区高月高日

的气化外输总需求(Ｔｈ )应由储罐供给(Ｓｈ )与码头

供给(Ｂｈ)联合完成的接卸￣外输平衡公式ꎬ 以此测

算提出了需 １４ ~ １６ 个 ＬＮＧ 泊位并增加适当的应急

储备罐容ꎬ 可保障 “十四五” 末期区域冬季天然

气供应需求ꎮ

４)围绕环渤海地区 “十四五” 期天然气保供

需求ꎬ 立足尽快形成 ＬＮＧ 接卸能力ꎬ 提出环渤海

地区大型 ＬＮＧ 码头选址应综合考虑岸线资源、 土

地资源、 航道资源、 新增用海需求以及与区域管

网体系衔接等港址条件要素ꎻ 研究提出形成以唐

山港、 天津港、 烟台港、 青岛港等为重点的发展

格局ꎮ (下转第 ５７ 页)
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