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装配式道路施工技术
在犍为航电枢纽工程中的应用

杨晓晓ꎬ 符业晃

(中交四航局第四工程有限公司ꎬ 四川 成都 ６１０２１３)

摘要: 针对枢纽工程施工过程中不同施工时段的临时施工道路拆建频繁、 施工经济成本和时间成本高的问题ꎬ 研究装

配式道路施工技术ꎮ 在犍为航电枢纽工程中应用该技术ꎬ 降低了施工的经济成本和时间成本、 为主体工程施工争取了时间ꎮ

得出了应用装配式道路施工技术可有效降低临时施工道路施工成本的结论ꎮ
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　 　 临时施工道路往往随着工程建设的进程而不

断移道、 重建等ꎬ 是建设工程中非常重要且不可

或缺的一项临时工程ꎮ 如果对所有临时施工道路

进行硬化处理ꎬ 可有效提高道路的通行能力ꎬ 从

而提高建设施工效率、 缩短施工时间ꎬ 但会增加

建设成本ꎮ 探讨装配式道路施工技术在建筑工程

施工过程中的应用ꎬ 对于降低施工经济成本和时

间成本有着重要意义 １ ꎮ

１　 工程概况

四川岷江犍为航电枢纽工程(以下简称工程)

位于四川省乐山市犍为县境内ꎬ 是一座以航运为

主ꎬ 航电结合ꎬ 兼顾防洪、 供水、 环保等综合利

用的二等大(２)型水利枢纽工程ꎮ 枢纽主要建筑物

包括挡水、 鱼道、 泄水、 通航及引水发电等建

筑物ꎮ

该枢纽坝址区河段的两侧岸坡属中低山丘陵

侵蚀地貌ꎬ 按施工导流方案ꎬ 施工区域分布在岷

江左、 右两岸ꎬ 场内结构物相对集中ꎬ 因岷江水

位四季变化ꎬ 主体工程分期、 分阶段填筑导流围

堰分区施工ꎮ 场内主要施工道路随不同阶段导流

围堰布置形式而改变ꎬ 临时施工道路布置形式繁
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杂ꎬ 且修筑、 拆除频繁ꎮ

２　 装配式道路在工程中的应用

工程主体结构横跨岷江两岸ꎬ 按时段分 ３ 期

施工ꎮ 期间根据不同施工期和水情情况ꎬ 分别布

置填筑一期一枯导流围堰、 二期一段导流围堰、

二期二段导流围堰、 三期导流土石围堰共 ４ 座施

工导流围堰ꎮ 因此ꎬ 场内施工道路先后填筑、 拆

除数次ꎮ

由于枢纽工程在岷江上施工ꎬ 施工设备、 车

辆密集ꎬ 环保、 水保要求极高ꎬ 除严防水污染外ꎬ

噪音、 扬尘也是重要控制指标ꎬ 必须采取措施确

保控制在要求范围内ꎮ 施工区域道路全部硬化ꎬ

并加强喷淋、 酒水ꎬ 可有效减少扬尘ꎮ 然而ꎬ 因

围堰区域施工道路须随围堰拆除而拆除ꎬ 在一定

时期内的不同时段ꎬ 根据围堰填筑反复修筑临时

施工道路并硬化ꎬ 不但会造成混凝土硬化成本增

加ꎬ 还需要耗费大量时间ꎬ 对主体工程的建设工

期造成影响ꎮ 如何采用装配式道路减少临时施工

道路的硬化成本和时间成本成为本文的主要研究

课题ꎮ

２.１　 装配式道路面板设计

装配式道路在我国的运用并非新课题ꎬ 但是

根据不同的环境、 使用条件和用途等ꎬ 应用上却

不尽相同ꎬ 须根据各项目的实际情况制定相应方

案ꎬ 包括路基填筑、 面板制作和安装、 后期维护、

拆除回收等ꎮ

在工程实际施工中ꎬ 临时施工道路上通行的

多为重型车辆、 大型机械等设备ꎬ 考虑人车混行ꎬ

道路路面宽度按 ７􀆰 ８ ｍ 设计ꎻ 根据现场满载质量

最大的车辆会车时的最不利工况ꎬ 确定预制道路

面板厚度及配筋ꎮ

装配式道路面板分为 Ａ、 Ａ￣１、 Ａ￣２ 型 ３ 种板

型ꎬ 其主要结构尺寸参数见图 １ꎮ

为了便于安装及维护预制面板ꎬ 须设置吊环ꎮ

根据单块面板质量ꎬ 计算确定吊环的材质型号及

大小ꎮ 工程临时道路预制装配式面板厚度３００ ｍｍꎬ

根据图 １ 所示结构尺寸ꎬ 钢筋混凝土密度取 ２􀆰 ５×

１０３ ｋｇ∕ｍ３ꎬ 其单块预制面板质量约为: ３􀆰 ９ ｍ ×

２ ｍ×０􀆰 ３ ｍ×２􀆰 ５×１０３ ｋｇ∕ｍ３ ＝ ５􀆰 ８５×１０３ ｋｇ ＝ ５􀆰 ８５ ｔꎮ

注: 吊环采用 Ｑ２３５ ϕ２０ ｍｍ 圆钢ꎮ

图 １　 装配式道路面板设计平面 (单位: ｍｍ)

预制道路面板布置 ４ 个吊点进行面板吊装ꎬ 其

受力均衡、 起吊平稳、 方便转运装车和现场安装ꎮ

吊点吊环采用 Ｑ２３５(ＨＰＢ２３５)ϕ２０ ｍｍ 圆钢ꎬ 屈服强

度特征值为 ２３５ ＭＰａꎬ 抗拉强度≥３７０ ＭＰａꎮ

平均每根吊环受力为１４􀆰 ３３ ｋＮꎻ ϕ２０ ｍｍ 吊环截面

积 ３１４ ｍｍ２ꎬ 其最大抗拉强度为 １１６􀆰 ２ ｋＮ＞１４􀆰 ３３ ｋＮꎬ

􀅰６６􀅰
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安全系数为 ８􀆰 １１ꎬ 满足 ＪＧＪ ２７６—２０１２«建筑起重

吊装工程安全技术规程»要求ꎮ

２.２　 装配式道路路基施工及面板安装

按通行车辆或设备的型号及大小、 通行量、

道路使用期限长短、 施工道路穿行区域地质和环

境条件等不同ꎬ 临时施工道路的设计与施工遵循

规划合理、 建设安全、 节约成本的原则ꎬ 尽量利

用本地已有道路和现场可利用的材料、 物资等各

种资源ꎬ 减少建设成本ꎮ

２.２.１　 路基设计及施工

航电枢纽工程虽跨江而建ꎬ 但多通过围堰工

程引航导流后在堰内河床或岸基进行干地施工ꎬ

施工环境复杂ꎬ 现场临时施工道路多为新设ꎬ 无

永久道路可利用ꎮ 因枢纽工程施工多为采用大型

设备ꎬ 过往频繁、 通行量大ꎬ 路基宽度按 ８􀆰 ６０ ｍ

设计ꎬ 填方边坡坡比 １􀏑１􀆰 ５ꎬ 挖方边坡坡比 １􀏑０􀆰 ５ꎬ

转弯半径按不小于 １５􀆰 ０ ｍ 规划ꎬ 道路两边设置排

水沟ꎮ 临时施工道路路基设计典型断面见图 ２ꎮ

图 ２　 装配式临时施工道路路基设计典型断面

临时施工道路原则上尽量避开大挖大填区域ꎬ
同时考虑土石平衡以减少工程量ꎮ 填方路堤尽量

就近取料ꎬ 优先选用主体工程基坑开挖的砂砾石

料或透水性好的填料进行施工ꎬ 逐层填铺、 逐层

碾压ꎬ 压实度控制在 ９０％以上ꎻ 通行重型、 特大

(重)型车辆或设备的路段ꎬ 应适当提高路基填筑

压实度ꎮ
２.２.２　 路面板安装施工

路基施工完成后ꎬ 即可进行道路面板安装ꎮ
路面设计宽度 ７􀆰 ８０ ｍꎬ 预制面板单块板面宽度

２􀆰 ０ ｍ、 厚度 ０􀆰 ３０ ｍ(图 ３)ꎬ 在预制厂统一生产完

成后ꎬ 运输至道路施工现成进行安装ꎮ

图 ３　 装配式道路预制面板

道路面板安装采用吊装方式ꎮ 根据现场实际

情况ꎬ 可用汽车吊或反铲挖机起吊、 人工配合的

方式进行安装ꎮ 安装时ꎬ 可根据需要选用半幅或

全幅安装形式推进ꎻ 道路始、 终处使用 Ａ￣１ 与 Ａ￣２

型面板ꎬ 其余使用 Ａ 型面板安装ꎮ 见图 ４ꎮ

图 ４　 装配式道路面板安装平面与三维示意图

预制道路面板运至现场后ꎬ 在路床上人工铺

设一层厚度约 １０ ｍｍ 的砂子或米石(粒径 ５ ｍｍ 以

􀅰７６􀅰
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下为宜)用于找平ꎬ 然后再进行面板吊装ꎬ 以便预

制面板与路床更好地契合ꎬ 可减少后期使用过程

中被重车碾压后因面板底部悬空而出现面板断裂

损坏的情况发生 ２ ꎮ 为了方便后期维护及拆除ꎬ

安装时板与板之间预留 ２０ ~ ３０ ｍｍ 宽的间缝ꎬ 用

砂子或细粒径碎石填充ꎮ

２.２.３　 装配道路的维护与拆除

虽临时施工道路的使用周期相对较短ꎬ 但建

成后使用频率相当高ꎮ 由此ꎬ 面临两个问题: 一

是使用过程中的维护ꎻ 二是使用结束后的拆除ꎮ

１)装配式道路维护ꎮ 道路在使用过程中ꎬ 出

现路基沉降后引起预制面板沉降、 倾斜ꎬ 或面板

断裂、 破损等情况发生后ꎬ 需要进行的相应的修

复、 更换ꎮ

在发生以上情况后ꎬ 先人工清理出现问题路

段的道路面板缝隙ꎬ 再吊离面板ꎬ 重新处理好路

基路床后ꎬ 铺设 １０ ｍｍ 厚的砂子或米石ꎬ 将面板

吊回原位安装ꎻ 如果面板已经破损ꎬ 则需更换新

的同型号面板ꎮ

２)装配式道路拆除ꎮ 临时施工道路的使命周

期较短ꎬ 每个枯期及汛期的围堰填筑前后都需要

重新修建或拆除临时施工道路ꎬ 因此预制面板的

拆除回收与重复利用显得非常重要ꎮ

临时道路面板拆除时ꎬ 采用反铲挖机松动后

起吊装车ꎬ 运回指定地点存放或直接运至新的道

路安装地点进行铺装ꎮ 拆除顺序从远处(终点)往

回进行ꎬ 先拆除 Ａ￣１ 与 Ａ￣２ 型面板ꎬ 之后逐块拆

除 Ａ 型板ꎬ 最后拆除起点处的 Ａ￣１ 与 Ａ￣２ 型板ꎮ

面板拆除完成后ꎬ 分层进行路基开挖ꎮ

３　 装配式道路应用的关键点

３.１　 装配道路的优势

１)施工工艺上ꎬ 路面板预制可程序化、 集中

化、 排量化生产ꎬ 方便质量和安全管控ꎬ 易于管

理ꎻ ２)施工方法上ꎬ 操作简单ꎬ 便于运输、 安装、

维护和拆除回收ꎻ ３)装配式预制路面板可重复利

用ꎬ 降低施工成本的同时ꎬ 减少建筑弃渣ꎬ 利于

环保和水保ꎻ ４)施工进度上ꎬ 可提前进行路面板

预制生产ꎬ 待路基形成后ꎬ 可立即进入面板安装

程序ꎬ 且安装完成后即可投入使用ꎬ 不用像现浇

混凝土路面等待混凝土养护期ꎬ 可有效节约时间

成本ꎮ

３.２　 装配道路的施工关键点及应对措施

３.２.１　 路面板设计

不同的建筑工程项目ꎬ 临时施工道路的布设

形式及数量均不相同ꎮ 但要重复使用预制的道路

面板ꎬ 就须考虑面板在设计时的性能ꎮ 如需多次

重复利用ꎬ 则需要考虑预制路面板的混凝土设计

强度ꎻ 如拟建道路通行荷载大ꎬ 则需要考虑预制

路面板的承载能力(配筋型号、混凝土强度、面板厚

度等)ꎮ 为了起吊装车转运和现场吊装施工的安

全ꎬ 装配式路面板设计时必须通过科学计算合理

配置钢筋ꎮ 吊环设置位置、 配筋型号必须通过验

算确定ꎮ

图 ６　 装配式公路面板配筋

３.２.２　 路面板预制

设计方案确定以后ꎬ 根据路面板的计划使用

时间提前进行预制生产ꎬ 确保预制面板达到设计

强度后再出厂ꎮ 严格把控混凝土拌制与运输、 浇

筑振捣、 收面、 压纹等施工程序ꎬ 确保预制路面

板浇筑厚度和工程质量ꎮ (下转第 ９３ 页)
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