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长江中游鲤鱼山水道航道
整治工程效果分析
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摘要: 鲤鱼山水道位于长江干线武汉—安庆段ꎬ 是长江上、 中、 下游水上物资运输的必经干道ꎬ 其航道通过能力是长

江流域物流畅通的关键一环ꎮ 近年来ꎬ 鲤鱼南槽冲深发展引起北槽过流能力减小、 水流分散ꎬ 黄莲洲心滩极不稳定ꎬ 北槽

航道条件有恶化的趋势ꎮ 为遏制该水道的不利发展ꎬ 于 ２０１５ 年在该水道进行了航道整治ꎮ 工程完工后通过定期观测分析ꎬ

结合设计施工阶段相关数模、 物模成果ꎬ 对整治效果进行了评估ꎮ 结果表明: 黄莲洲心滩和南槽的冲刷总体上得到控制ꎬ

遏制了不利变化趋势ꎬ 北槽航道条件得到改善ꎻ 整治建筑物结构稳定ꎬ 实现了航道整治目标ꎮ
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１　 水道概况

鲤鱼山水道位于长江干线武汉—安庆河段中

下段ꎬ 上承搁排矶水道、 下接武穴水道ꎬ 右岸为

黄石市阳新县、 左岸为武穴市ꎮ 本水道上起半边

山、 下迄上巢湖ꎬ 航道里程 ８５６ ~ ８４４ ｋｍꎬ 全长约

１２ ｋｍ(图 １)ꎮ 从河道形态上来看ꎬ 鲤鱼山水道河

道形态单一、 弯曲ꎬ 主流在出口半边山山矶上游

形成急弯左转进入本河段ꎻ 下游武穴水道进口右
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岸有仙姑山控制ꎬ 形成左向弯曲的鹅头型汊道ꎮ

鲤鱼山水道为连接上述两水道的右向微弯放宽河

段ꎮ 其进口河道狭窄ꎬ 除右岸有半边山控制外ꎬ

左岸稍下游冯家山大矶头岸壁突出ꎬ 最窄处宽度

不到 ７００ ｍꎻ 大矶头下游河道放宽ꎬ 中部张树柏一

带河宽达 ２􀆰 ３ ｋｍꎻ 张树柏下游河道逐渐缩窄ꎬ 在

水道出口河宽约为 １􀆰 ２ ｋｍꎬ 该处右岸尖山突出

江中ꎮ

图 １　 鲤鱼山水道

１.１　 水道维护情况

鲤鱼山水道一直以北槽为主航槽进行维护ꎮ
由于两岸分布有多处山矶ꎬ 受矶头挑流影响ꎬ 河

道内局部流态较为复杂ꎬ 而且河道内采砂区及锚

地遍布ꎬ 部分船舶占用主航道ꎬ 使得本水道通航

环境复杂ꎬ 航标碰损事故频发ꎮ 加上河道两岸港

口、 码头众多ꎬ 可利用航宽较为有限ꎮ 该航道等

级为 Ｉ 级ꎬ 航道维护类别全年按一类进行维护ꎮ
近年来ꎬ 鲤鱼山水道维护尺度经历几次调整ꎮ
２０１４ 年鲤鱼山水道枯水期最小维护尺度为 ４􀆰 ０ ｍ×

１００ ｍ×１ ０５０ ｍ(水深×宽×长)ꎬ 水深保证率 ９８％ꎻ
２０１４ 年枯水期最小维护尺度按 ４􀆰 ５ ｍ × １００ ｍ ×

１ ０５０ ｍ试运行ꎬ 水深保证率 ９８％  １ ꎮ
１.２　 水道存在问题

根据«长江干线航道总体规划纲要»ꎬ 到 ２０２０ 年ꎬ
武汉—安庆航段的规划航道尺度为 ４􀆰 ５ ｍ×２００ ｍ×

１ ０５０ ｍꎬ 水深保证率 ９８％ꎮ
近年来ꎬ 武汉—安庆航段的主要浅水道陆续

得到治理ꎬ 特别是位于本水道上游的戴家洲、 牯

牛沙等水道以及位于本水道下游的新洲、 九江水

道均实施了航道整治工程ꎮ 随着已建工程效果的

发挥ꎬ 航道尺度能达到 ４􀆰 ５ ｍ×２００ ｍ×１ ０５０ ｍ 的

标准ꎮ 但近期鲤鱼山水道航道条件变差ꎬ 一些年

份枯水期 ４􀆰 ５ｍ 等深线宽度不足 ２００ ｍꎬ 成为影响

武汉—安庆航段规划目标畅通的重点制约水道ꎮ

１.３　 主要碍航特性

鲤鱼山水道的北槽水流顺畅ꎬ 为航道所在ꎬ

但航道条件极不稳定ꎻ 南槽弯窄ꎬ 出流不畅ꎮ 航

道存在的关键问题在于虽然北槽航道条件基本满

足 ４􀆰 ５ ｍ×２００ ｍ×１ ０５０ ｍ 规划航道尺度ꎬ 但由于

南槽冲深发展引起北槽过流能力减小、 水流分散ꎬ

黄莲洲心滩极不稳定ꎬ 在滩体规模较小或冲刷时

期北槽航道条件相对较差ꎬ 总体上ꎬ 航道条件向

不利方向发展 ２ ꎮ 黄莲洲心滩形成初期ꎬ 南槽冲

深发展迅速、 河心滩体规模较小ꎬ 致使北槽水流

分散ꎬ 一些年份枯水期 ４􀆰 ５ ｍ 等深线宽度不足

２００ ｍꎻ 之后ꎬ 虽然南槽发展趋缓ꎬ 北槽航道条件

稍有好转ꎬ 但由于心滩不稳定ꎬ 枯水期北槽进、 出

口常有零星浅包出现ꎬ 特别是遇较大水年ꎬ 汛后

４􀆰 ５ ｍ 等深线宽度不足 ２００ ｍꎮ 随着三峡工程的持续

运行ꎬ 心滩冲刷之势将逐渐明显 ３ ꎬ 南槽仍有冲刷

可能ꎬ 水流分散ꎬ 北槽航道条件有恶化的趋势ꎮ

２　 工程实施

长江中游鲤鱼山水道航道整治工程于 ２０１５ 年

７ 月 ２０ 日正式开工ꎬ 分为 ２ 个施工标段: ２０１５—

２０１６ 届枯水期Ⅰ标段主体工程基本完工ꎬ Ⅱ标段

剩余部分抛石未完成ꎻ ２０１６ 年 ９ 月完成了主体工

程全部施工ꎬ ２０１６ 年 １０ 月对护滩带轴线出水部分

进行整平处理ꎮ ２０１６ 年 １０ 月ꎬ 鲤鱼山水道航道工

程交工验收ꎬ 进入试运行阶段ꎬ ２０１８ 年 ９ 月通过

竣工验收ꎮ

２.１　 治理目标与原则

本期工程的治理目标是通过实施守护工程ꎬ

稳定滩槽格局ꎬ 并适当增强北槽枯水水流强度ꎬ

改善北槽航道条件ꎬ 确保航道尺度达到 ４􀆰 ５ ｍ ×

１５０ ｍ×１ ０５０ ｍ 的规划目标ꎮ

整治原则: １)航道治理与岸线利用相协调 ４ ꎬ

航道整治工程在改善航道条件的同时ꎬ 应不影响

所在河段防洪及堤防安全ꎬ 并应统筹考虑两岸港

口发展的需求ꎻ ２)稳定枯水双槽分流格局ꎮ 抓住
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时机ꎬ 稳定南槽当前分流态势ꎬ 抑制影响北槽航

道条件的不利因素发展ꎻ ３)守控结合ꎬ 抑制洲滩

的不利冲刷ꎮ 由于南槽冲深发展、 黄莲洲心滩不

稳定ꎬ 已引起北槽宽浅变化、 主流不稳定ꎬ 应及

时对黄莲洲心滩进行守护ꎬ 防止滩槽形态及航道

条件进一步恶化ꎻ 还应适当调整局部枯水河床ꎬ

改善北槽通航条件ꎮ

２.２　 工程平面布置

在黄莲洲心滩布置一纵四横梳齿型护滩带 ５ 

(图 ２)ꎮ 其中ꎬ １＃纵向护滩带长 ３ ６２７ ｍꎬ 中上段

长 ２ ４７１ ｍꎬ 护底宽度为 １５０ ~ ２５０ ｍ(轴线左侧７５ ~

１５０ ｍꎬ轴线右侧 ７５ ~ １００ ｍ)ꎬ 头部护底宽度 ９０ ｍꎻ

下段长度为 １ １５６ ｍꎬ 护底与 ５＃护滩带护底连为一

体ꎬ 宽 ２００ ~ ３７９ ｍ(轴线左侧宽 １００ ~ ２７９ ｍꎬ右侧

宽 １００ ｍ)ꎬ 尾部守护宽度为 ９０ ｍꎮ ２＃ ~ ５＃护滩带

长度分别为 ４００、 ３８７、 ４０３、 ８１３ ｍ(其中勾头长

３５１ ｍ)ꎬ 其中 ２＃ ~ ４＃护底宽度为 １４０ ｍ(轴线左侧

宽 ６０ ｍꎬ右侧宽 ８０ ｍ)ꎬ ５＃号护滩带直线段轴线左

侧宽度为 ６０ ｍꎬ 勾头段轴线左侧宽度为 ７０ ｍꎬ 轴

线右侧及头部与 １＃护滩带下段整体护底ꎮ

图 ２　 鲤鱼山整治工程方案布置

３　 整治效果

３.１　 冲淤平面

鲤鱼山水道航道整治工程于 ２０１５ 年汛后开

工ꎬ 从 ２０１７ 年 ２ 月—２０１８ 年 １ 月冲淤平面变化

看ꎬ 北槽两侧淤积ꎬ 中间冲刷ꎬ 从进口至出口冲

刷明显ꎬ 尤其厍家湾至龚家湾间局部冲刷厚度超

过 １０ ｍꎻ 黄莲洲冲淤积变化不大ꎬ 首部略微冲刷ꎬ

冲刷厚度在 ２ ｍ 以内ꎬ 其他位置均表现为微淤ꎻ

南槽整体有所淤积ꎬ 进口局部有所冲刷ꎬ 冲刷厚

度在 ６ ｍ 以内(图 ３)ꎮ

图 ３　 ２０１７ 年 ２ 月—２０１８ 年 １ 月鲤鱼山水道冲淤变化
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　 　 综合可知ꎬ 工程实施后黄莲洲不利冲刷得到

抑制ꎬ 逐渐趋于稳定ꎬ 北槽普遍冲刷ꎬ 工程护滩

带左侧局部及其周边河床有一定冲刷ꎬ 北槽航道

条件向有利方向发展ꎻ 南槽整体以淤积为主ꎬ 淤

积幅度不大ꎬ 局部有所冲刷ꎮ

３.２　 深泓

从深泓线平面变化看ꎬ 工程前、 后深泓走势基

本未变ꎬ 但在北槽进口、 北槽黄莲洲段及两槽汇流

区的深泓局部摆动仍较明显ꎬ 南槽深泓变化很小ꎬ

北槽黄莲洲段深泓右摆明显ꎮ 工程后汇流区出北槽

的深泓有所右摆ꎬ 汇流点相应上移约１ ０００ ｍ(图 ４)ꎮ

图 ４　 工程前、 后深泓线平面变化

　 　 从深泓纵剖面的变化看ꎬ 南、 北槽内深泓纵

剖面总体变化不大ꎬ 但分、 汇流区深泓局部有明

显冲淤ꎮ 分流区进口ꎬ 深泓有所淤高ꎬ 淤高约

３ ｍꎻ 北槽上段深泓下切约 ２ ｍꎬ 北槽下段深泓有

所淤高约 １ ｍꎻ 汇流区出口深泓明显下切ꎬ 局部下

切近 １０ ｍꎻ 南槽 ２０１５ 年 ３ 月—２０１７ 年 ２ 月间深泓

变化不大ꎬ 但 ２０１７ 年 ２ 月—２０１８ 年 １ 月整体表现

为淤高ꎬ 平均淤高约 ２ ｍ(图 ５)ꎮ

图 ５　 工程前、 后深泓线剖面变化

　 　 总体上ꎬ 工程后深泓走势基本未变ꎬ 局部有

所摆动: 北槽黄莲洲位置深泓出现右摆ꎬ 北槽深

泓剖面总体变化较小ꎬ 汇流区出口深泓局部有明

显下切ꎻ 南槽深泓平面变化较小ꎬ 深泓剖面整体

呈淤高趋势ꎬ 平均淤高约 ２ ｍꎮ

３.３　 深槽

工程后北槽上段 ５ ｍ 深槽一直保持较宽和相

对稳定ꎬ 下段厍家湾—龚龙湾侧 ５ ｍ 深槽线平面

变化较为明显ꎬ 部分时段有所缩窄ꎻ 南槽 ５ ｍ 深

槽相对稳定ꎮ
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从鲤鱼山水道 ５ ｍ 等深线平面变化可以看出ꎬ

北槽上段 ５ ｍ 等深线宽度基本保持在 ８００ ｍ 以上ꎬ

左岸较为稳定ꎬ 右岸有明显摆动ꎻ 北槽下段 ５ ｍ

等深线宽度变化较大ꎬ 左岸厍家湾—龚龙湾侧 ５ ｍ

等深线较不稳定ꎬ ２０１５—２０１６ 年宽度达到 ６８０ ｍꎬ

２０１７ 年 ２ 月缩窄至 ３８０ ｍꎬ ２０１８ 年 １ 月宽度又恢

复至 ７６０ ｍꎮ 南槽进口 ５ ｍ 等深线平面变化明显ꎬ

但一直保持贯通ꎬ 宽度基本在 １２０ ｍ 左右(图 ６)ꎮ

图 ６　 工程前、 后 ５ ｍ 等深线平面变化

３.４　 洲滩

鲤鱼山水道内存在的主要洲滩有左岸厍家湾

边滩、 右岸边滩以及黄莲洲心滩ꎮ 从历年测图分

析看ꎬ 右岸边滩、 厍家湾边滩变化不大ꎮ 而黄莲

洲心滩的演变直接关系到航道条件的变化ꎮ

２０１４ 年 ２ 月—２０１５ 年 ３ 月ꎬ 黄莲洲心滩有一定

淤积ꎬ 且主要表现为滩体面积增加ꎬ 但滩顶略有刷

底ꎮ 工程后ꎬ 黄莲洲心滩迅速向上游淤长ꎬ 滩体整

体长约 ４ ０００ ｍꎬ 宽约 ５７０ ｍꎻ 滩体向上游延伸近

１ １００ ｍꎬ 面积扩大近 ２􀆰 ７ 倍ꎬ 滩顶高程从工程前航

行基面以上 ２􀆰 ３ ｍ 升高到航行基面以上 ３􀆰 ９ ｍꎬ 工

程使心滩滩体面积增大ꎬ 滩顶高程升高(表 １)ꎮ
表 １　 黄莲洲心滩特征值变化

测量时间
水位(当地航行

基准面以上) ∕ｍ
滩体面积∕ｋｍ２

０ ｍ ２ ｍ
滩顶

高程∕ｍ

２００３ 年 １２ 月 ２􀆰 ２７~ ２􀆰 ２９ ０ 　 ０ 　 －

２００４ 年 １２ 月 ３􀆰 ３２~ ３􀆰 １９ ０ ０􀆰 ２１６ ０􀆰 ２

２００５ 年 １ 月 １􀆰 ３５~ １􀆰 ３６ ０ ０􀆰 ２８８ ０􀆰 ２

２００５ 年 １２ 月 ２􀆰 ６３ ０􀆰 １８４ ０􀆰 ８７５ －

２００７ 年 ３ 月 ３􀆰 ４５ ０􀆰 １９６ ０􀆰 ７２３ ＞１􀆰 ９

２００８ 年 ４ 月 ３􀆰 ９７ ０􀆰 ３４９ ０􀆰 ７２７ ２􀆰 ２

２００９ 年 ２ 月 １􀆰 ６２ ０􀆰 ３０３ ０􀆰 ８４６ １􀆰 ６

续表１

测量时间
水位(当地航行

基准面以上) ∕ｍ
滩体面积∕ｋｍ２

０ ｍ ２ ｍ
滩顶

高程∕ｍ

２００９ 年 １１ 月 ２􀆰 ７９ ０􀆰 ２１５ ０􀆰 ８３４ １􀆰 ４

２０１０ 年 １ 月 １􀆰 ２７~ １􀆰 ０３ ０􀆰 ２１１ ０􀆰 ７５１ １􀆰 ０

２０１１ 年 ２ 月 ２􀆰 ３３~ ２􀆰 ４０ ０􀆰 ６７１ １􀆰 １４０ １􀆰 ７

２０１２ 年 ３ 月 ７􀆰 ０９ ０􀆰 ５４４ １􀆰 ２８０ ２􀆰 ５

２０１２ 年 １１ 月 ４􀆰 １９ ０􀆰 ４０４ １􀆰 ３８７ ２􀆰 ４

２０１３ 年 ４ 月 ５􀆰 ５５ ０􀆰 ３４７ １􀆰 ０３０ ２􀆰 ５

２０１３ 年 ８ 月 ９􀆰 ６１ ０􀆰 ３１８ ０􀆰 ３０１ ２􀆰 ５

２０１４ 年 ２ 月 １􀆰 ３４ ０􀆰 ２８６ ０􀆰 ２４６ ２􀆰 ４

２０１４ 年 ７ 月 １０􀆰 ２０ ０􀆰 ３２８ ０􀆰 ２６７ ２􀆰 ６

２０１５ 年 ３ 月 ３􀆰 ４４~ ３􀆰 ６１ ０􀆰 ５１２ １􀆰 ７３６ ２􀆰 ３

２０１６ 年 ３ 月 ３􀆰 ４５~ ３􀆰 ６５ ０􀆰 ５０１ １􀆰 ８１９ ２􀆰 ３

２０１７ 年 ２ 月 １􀆰 ５９~ ２􀆰 ００ １􀆰 ３６２ １􀆰 ９４６ ３􀆰 ９

２０１８ 年 １ 月 １􀆰 ７７~ ２􀆰 ２３ １􀆰 ３７１ １􀆰 ９２２ ３􀆰 ９

　 　 可以看出ꎬ 鲤鱼山水道航道整治工程实施以

来ꎬ 河段滩槽格局基本稳定ꎬ 黄莲洲心滩冲刷的

不利变化趋势得到抑制ꎬ 较好的航道条件得以维

持ꎬ 整治效果已初步显现ꎮ
３.５　 航道尺度

为了充分掌握鲤鱼山水道航道整治工程实施

前、 后航道条件的变化ꎬ 依据航道测图核查了近

２０ 年以来本河段枯水期主航道水深情况ꎬ 核查结

果见表 ２ꎮ
表 ２　 鲤鱼山水道航道条件核查情况

测量时间 水位∕ｍ
４􀆰 ５ ｍ 等深线最小宽度∕ｍ

北槽 南槽

２００８ 年 ４ 月 ３􀆰 ９７ ３０４ ２３５

２００９ 年 ２ 月 １􀆰 ６２ ３５４ ２２６

２０１０ 年 １ 月 １􀆰 ２７ ~ １􀆰 ０３ ５６９ ２３４

２０１１ 年 ２ 月 ２􀆰 ３３ ~ ２􀆰 ４０ ３６６ ２３５

２０１２ 年 １１ 月 ４􀆰 １９ １７５ １３５

２０１３ 年 ４ 月 ５􀆰 ５５ ２４０ １２５

２０１４ 年 ２ 月 １􀆰 ３３ ６８０ １１２

２０１５ 年 ３ 月 ３􀆰 ４４ ~ ３􀆰 ６１ ６００ １０８

２０１６ 年 ３ 月 ３􀆰 ４５ ~ ３􀆰 ６５ ６５７ １１６

２０１７ 年 ２ 月 １􀆰 ５９ ~ ２􀆰 ００ ３７５ １１８

２０１８ 年 １ 月 １􀆰 ７７ ~ ２􀆰 ２３ ７３０ １１５

　 　 从表 ２ 可知: 工程前ꎬ 黄莲洲心滩形成初期

南槽不断冲深、 心滩淤长ꎬ 北槽枯水期 ４􀆰 ５ ｍ 等

深线宽度多不满足 ２００ ｍꎻ ２００８—２０１３ 年ꎬ 黄莲

洲心滩形成一定规模ꎬ 南槽发展趋缓ꎬ 黄莲洲心

滩冲淤交替ꎬ 期间北槽 ４􀆰 ５ ｍ 等深线宽度总体在
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２００ ｍ 以上ꎬ 但经历大水年时黄莲洲易冲刷ꎬ 北槽

进、 出口易出现浅包、 沙埂ꎬ 航道条件不稳ꎻ

２０１４—２０１８ 年ꎬ 北槽 ４􀆰 ５ ｍ 等深线总体呈拓宽趋

势ꎬ 南槽 ４􀆰 ５ ｍ 等深线趋于稳定ꎬ 保持在 １１０ ｍ

左右ꎮ 其中 ２０１６ 年遇大水年ꎬ 北槽下段汛期淤积

泥沙ꎬ 汛后难以得到有效冲刷ꎬ 以致枯水期浅滩

水深条件较差ꎬ ２０１７ 年 ２ 月ꎬ 北槽出口左岸侧存

在大面积的斜向沙埂ꎬ 使得北槽 ４􀆰 ５ ｍ 等深线有

所减小ꎬ 最小宽度只有 ３７５ ｍꎮ

整治工程抑制了黄莲洲冲刷ꎬ 增加了北槽分

流ꎬ 北槽航道条件向利好方向发展ꎬ 枯水期 ４􀆰 ５ ｍ

等深线总体呈拓宽趋势ꎬ 能够满足 ４􀆰 ５ ｍ×２００ ｍ

的整治标准ꎻ 南槽 ４􀆰 ５ ｍ 等深线宽度趋于稳定ꎮ

４　 结语

１)从工程建设期间和试运行期的观测及竣工

前观测成果看ꎬ 整治建筑物经过近 ２ 个水文年的

考验ꎬ 整治效果良好ꎬ 方案、 结构设计合理ꎬ 总

体结构稳定ꎬ 鲤鱼山水道滩槽得以稳固ꎬ 航道不

利演变趋势得到遏制ꎬ 实现了航道整治目标ꎮ

２)分析确定黄莲洲特别是滩形的变化是影响

工程河段滩槽格局及航道条件变化的重要因素ꎬ

据此制定的黄莲洲心滩守护方案是合理的ꎬ 工程

效果显著ꎮ

３)工程实施后ꎬ 黄莲洲心滩得到稳固ꎬ 抑制

了南槽冲刷发展ꎬ 改善了南、 北槽分流ꎬ 尤其是

四横向梳齿型护滩带利用三峡工程蓄水后清水冲

刷的有利条件ꎬ 发挥了束水归槽作用ꎬ 改善了北

槽主航槽航道条件ꎮ

４)为充分释放长江中游航道通过能力ꎬ 在本

期工程的基础上进一步提高长江干线航道维护水

深ꎬ 下阶段仍需要进一步加强观测、 分析和研究ꎮ
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５　 结论

１)对于优良河段ꎬ 因崩岸或采砂等因素导致

河床形态突变碍航ꎬ 可采用数学模型或物理模型

等研究手段计算分析河床变化(突然放宽)前后航

槽内水流条件变化情况ꎬ 并以此分析不同航道整

治方案的优劣ꎮ

２)从工程实施后效果观测来看ꎬ 利用整治工

程适当调整中、 枯水河宽ꎬ 使挖槽内流速大小接

近崩岸前流速值ꎬ 对维持挖槽稳定效果较好ꎮ
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