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淮河入海水道二期配套通航工程
淮安东船闸布置方案

江　 涛ꎬ 罗业辉ꎬ 董　 霞ꎬ 夏　 峰

(中交水运规划设计院有限公司ꎬ 北京 １００００７)

摘要: 针对淮安东船闸受周边已建和拟建建筑物制约、 平面布置条件较为复杂的问题ꎬ 进行闸位方案、 双线船闸错位

布置和并列布置方案、 上游引航道涉管理区是否全部征用方案的对比分析ꎬ 确定南侧闸位ꎬ 并选择双线船闸错位布置、 上

游引航道全部征用为最优方案ꎮ 提出船闸平面布置应结合周边制约条件、 通航条件、 通航安全、 防洪、 船闸运营管理、 征

地拆迁和投资等进行比选ꎬ 并指出下阶段需要研究的方向ꎬ 对周边环境复杂的船闸布置有借鉴意义ꎮ
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　 　 淮河入海水道位于江苏省淮安、 盐城市内ꎬ

西起洪泽湖二河闸ꎬ 东至滨海县扁担港注入黄海ꎬ

全长 １６２􀆰 ３ ｋｍꎬ 与苏北灌溉总渠平行布置ꎬ 形成

“两河三堤” 格局ꎬ 分别建设有淮安枢纽和滨海枢

纽立交地涵(“上槽下洞”———上部京杭运河和连申

线渡槽通航ꎬ下部淮河入海水道涵洞泄水)横跨淮

河入海水道ꎮ 淮河入海水道二期配套通航工程位

于淮河入海水道中ꎬ 起于淮安枢纽ꎬ 终于滨海枢

纽的滨海西船闸上游引航道ꎬ 全长约 ８０ ｋｍꎬ 规划

等级为Ⅱ级ꎬ 见图 １ꎮ
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图 １　 淮河入海水道

１　 项目概况

淮安东船闸为淮河入海水道二期配套通航工

程的重要节点工程ꎬ 位于淮河入海水道二期配套

通航工程的上游起点ꎮ 闸址西侧京杭运河和苏北

灌溉总渠呈 “十字” 交汇ꎬ 新建船闸需从苏北灌

溉总渠穿过堤防进入淮河入海水道ꎬ 周边建筑物

众多且集中ꎬ 南侧有淮安三线船闸、 运东船闸ꎬ

北侧有淮安枢纽ꎬ 淮扬路高架桥上跨船闸下游引

航道ꎬ 船闸布置受外界影响因素多(图 ２)ꎮ 待淮

安东双线船闸建成后ꎬ 周边 ２ ｋｍ２范围内将有 ６ 座

船闸和 １ 座通航渡槽ꎬ 通航环境将十分复杂ꎮ

淮安东船闸的设计代表船型为 １ 顶 ２×２ ０００ ｔ

顶推船队、 ２ ０００ 吨级内河货船、 １００ ＴＥＵ 集装箱

船ꎬ 船闸承受双向水头ꎬ 最大正向水位差为 ７􀆰 ８ ｍꎬ

反向水位差为 １􀆰 ９５ ｍꎮ

根据预测的淮安东船闸货运量、 过闸船型尺

度和比例ꎬ 通过计算机模拟技术构建船舶过闸排

挡模型 １ ꎬ 按«船闸总体设计规范»  ２ 通过能力计

算要求ꎬ 采用同期建设双线船闸ꎬ 船闸有效尺度

为 ２３０ ｍ×２３ ｍ×５ ｍ(闸室有效长度×闸室有效宽

度×门槛最小水深)ꎮ

图 ２　 淮安东船闸周边环境

２　 船闸总体布置原则和思路

２.１　 船闸总体布置原则

根据文献[３￣４]的布置原则结合淮安东船闸的

特点增加以下原则: １)妥善处理好拟建船闸与已

建枢纽、 节制闸、 涵洞、 涵闸、 防洪大堤等既有

建筑物以及淮河入海水道二期工程新建水利建筑

物和新改建桥梁之间的相互关系ꎻ ２)船闸平面布

置应保证船舶 ( 队) 进出船闸畅通和航行安全ꎻ

３)船闸建设不影响已建水利设施的结构安全及正常

运行ꎻ ４)尽量减少对河道行洪的影响ꎻ ５)船闸平面

布置应便于联合调度和管理运营ꎻ ６)应尽量减少征

地、 拆迁及土方开挖工程量ꎬ 降低工程造价ꎮ

２.２　 船闸总体布置思路

１)根据货运量预测要求及过闸船型所占比例ꎬ

从便于管理、 提高运行效率和通航安全性等角度

比选确定船闸建设规模ꎻ ２)从现状、 与周边建筑

物的相对关系、 防洪要求、 通航安全、 征地拆迁

等因素出发ꎬ 开展左、 右岸闸位比选ꎻ ３)结合相

邻建筑物的限制条件、 对行洪的影响、 施工条件

等开展并列布置和错位布置比选ꎻ ４)上游引航道

根据涉淮安枢纽管理区是否全部征用进行方案比

选ꎬ 确定最优方案ꎮ

􀅰３４１􀅰
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３　 船闸方案比选

３.１　 闸位方案比选

３.１.１　 北侧闸位方案

船闸布置在淮河入海水道北侧ꎬ 双线船闸北

船闸上闸首上游面距淮安枢纽二期渡槽中心线距

离约 ９１２ ｍꎬ 船闸中心线与渡槽中心线夹角为

１２１°００′０８″ꎬ 两中心线交点距淮安枢纽二期的中心

线间距为 ６７６ ｍꎬ 上游引航道与京杭运河南、 北侧

连接转弯半径分别为 ３００、 ５５０ ｍꎮ 拟建船闸须破

淮河入海水道北侧大堤ꎬ 在船闸下游引航道北侧

新建防洪大堤与上下闸首、 下闸首南侧新建大堤

及现有防洪大堤形成封闭防洪线(图 ３)ꎮ

图 ３　 淮安东船闸南、 北侧闸位方案

３.１.２　 南侧闸位方案

船闸布置在淮河入海水道南侧ꎬ 受已建淮安

枢纽一期渡槽、 运东泄水闸限制ꎬ 淮安东船闸选

择在淮安枢纽管理区和运东泄水闸之间ꎬ 布置在

淮安枢纽管理区南侧ꎮ 双线船闸北船闸上游面距

淮安枢纽一期渡槽中心线距离约 １􀆰 ２ ｋｍꎬ 船闸中

心线与渡槽中心线夹角为 ９９°１２′１７″ꎬ 两中心线

交点距地涵中心间距为 ３９３ ｍꎬ 南船闸上游引航

道中心线距运东分水闸中心间距为 １２３ ｍꎬ 中心

线夹角为 ３°３４′０４″ꎬ 上游引航道与京杭运河南、 北

侧连接转弯半径分别为 ３５０、 ３００ ｍꎮ 拟建船闸须破

淮河入海水道南侧大堤ꎬ 在船闸上游引航道北侧新

建防洪大堤与上闸首、 北侧闸墙、 下闸首及下闸首

南侧新建大堤及现有防洪大堤形成封闭防洪线

(图 ３)ꎮ

南、 北侧闸位方案对比见表 １ꎮ 根据对比结果

可知ꎬ 南侧闸位方案为各种限制条件下的最优闸

位方案ꎮ

表 １　 南、 北侧闸位方案对比

闸位
对入海水道

行洪的影响
对京杭运河通航的影响 对水利设施的影响 对桥梁的影响 征地拆迁

南侧闸位方案

下游引航道末端

占用淮河入海水

道宽度约 １５２ ｍꎬ
对入海水道行洪

影响较大

往来淮河东西向船舶流

与京杭运河南北向船舶

流交叉ꎬ一定程度增加通

航安全风险ꎬ需通过联合

调度措施降低安全风险

１)拟建船闸需破淮河入海水道南

堤ꎬ 在船闸上游引航道北侧新建防

洪大堤与北侧船闸的上闸首、 闸墙、
下闸首及南船闸下闸首及现有防洪

大堤形成封闭防洪线ꎬ 新建防洪大

堤约 １ ｋｍꎻ
２)需移建渠北闸

拟建淮扬路高架

桥和拟改建淮扬

公路桥与船闸中

心 线 基 本 正 交ꎬ
桥跨较小

仅需征用淮安

枢纽管理区用

地ꎬ 拆迁部分

管理用房ꎬ 征

地拆迁费用低

􀅰４４１􀅰



水
运
工
程

　 第 １１ 期 江 涛ꎬ 等: 淮河入海水道二期配套通航工程淮安东船闸布置方案

续表１

闸位
对入海水道

行洪的影响
对京杭运河通航的影响 对水利设施的影响 对桥梁的影响 征地拆迁

北侧闸位方案

下游引航道末端

占用淮河入海水

道宽度约 ４３ ｍꎬ
对入海水道行洪

影响较小

往来淮河东西向船舶流

需向北经过淮安枢纽渡

槽ꎬ 船舶连续转弯航行

穿越渡槽ꎬ 增加京杭运

河的通行压力ꎬ 通航安

全风险大增ꎬ 联合调度

难度大

１)拟建船闸需破淮河入海水道北

堤ꎬ 在船闸下游引航道北侧新建防

洪大堤与北船闸的下闸首、 南船闸

下闸首及现有防洪大堤形成封闭防

洪线ꎬ 新建防洪大堤约 ２􀆰 ８ ｋｍꎻ
２)需移建清安河地涵和清安河泵站

拟建淮扬路高架

桥和拟改建淮扬

公路桥与船闸中

心线 斜 交ꎬ 桥 跨

较大ꎬ 桥 梁 及 接

线均需接长

需征拆大片市

区房屋ꎬ 存在

社 会 稳 定 风

险ꎬ 征地、 拆

迁费用高

３.２　 船闸平面布置方案优化比选

常规同期建设的双线船闸均采用并列布置ꎬ

即闸首和闸首对齐ꎬ 闸室和闸室对齐ꎮ 刘震宇

等 ５ 提出双线船闸的 “两闸三墙ꎬ 错位布置” 形

式ꎮ 在淮安东双线船闸设计时针对并列布置和错

位布置进行比选ꎮ

３.２.１　 并列布置

双线船闸主体结构并列布置ꎬ 上、 下闸首均

对齐ꎬ 紧挨着布置ꎬ 双线船闸中心距 ５４ ｍꎬ 两闸

闸墙间距 ３１ ｍꎮ 跨上游引航道的淮扬路高架桥处

引航道宽度 １１１ ｍꎬ 跨下游引航道的淮扬公路桥引

航道宽度 １１４ ｍꎻ 上闸首处河道剩余 ５９９ ｍ 行洪宽

度ꎬ 下闸首处河道剩余 ５０７ ｍ 行洪宽度ꎬ 见图 ４ａ)ꎮ

３.２.２　 错位布置

双线船闸主体结构错位布置ꎬ 错开距离为一个

闸首长度 ４４ ｍꎬ 双线船闸中心距 ４１ ｍꎬ 两闸闸墙间

距 １８ ｍꎻ 跨上游引航道的淮扬路高架桥处引航道宽

度 ９４ ｍꎬ 跨下游引航道的淮扬公路桥引航道宽度

１１１ ｍꎻ 上闸首处河道剩余 ６２０ ｍ 行洪宽度ꎬ 下闸首

处河道剩余 ５３８ ｍ 行洪宽度ꎬ 见图 ４ｂ)ꎮ

图 ４　 双线船闸平面布置方案
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　 　 并列布置和错位布置均占用淮河入海水道的

行洪滩地ꎮ ２ 个方案的优缺点对比见表 ２ꎮ 根据对

比结果ꎬ 选定错位布置为推荐方案ꎮ

表 ２　 并列布置和错位布置方案优缺点对比

布置方式 优点 缺点

并列布置
１)双线船闸中心距较大ꎬ 闸室便于机械化施工ꎻ
２)双线船闸闸首并列布置ꎬ 船闸日常管理维护方便

１)基坑开挖面积较大ꎬ 土方开挖和降水工程量均较大ꎻ
２)双线船闸之间的辅导航墙结构尺寸较大ꎻ
３)跨上下游引航道的淮扬路高架桥和淮扬公路桥桥跨较大ꎬ
新建堤防长度较大ꎻ
４)占用河道水域多ꎬ 对行洪影响较大

错位布置

１)双线船闸中心距减少 １３ ｍꎬ 基坑开挖面积小ꎬ 土方开挖

和降水工程量均较小ꎻ
２)双线船闸之间的辅导航墙结构尺寸较小ꎻ
３)跨上下游引航道的淮扬路高架桥和淮扬公路桥桥跨较小ꎬ
新建堤防长度较短ꎻ
４)占用河道水域少ꎬ 减小了对行洪的影响

１)施工交叉较多ꎬ 施工难度较大ꎻ
２)双线船闸各增加 ４４ ｍ 长主导航墙

４　 上游引航道涉淮安枢纽管理区方案比选

船闸平面布置推荐方案的上游引航道须穿

过淮安枢纽管理区ꎬ 致使其办公区域减少近

６０％ꎬ 对日常管理和运营造成较大影响ꎮ 在设

计时针对枢纽管理区全部和部分征用方案进行

比较分析ꎮ

４.１　 全部征用方案

管理区用地范围全征用、 拆迁管理处办公大

楼ꎬ 可扩大苏北灌溉总渠和京杭运河十字交汇口

的水域面积ꎬ 结构采用斜坡式护岸ꎬ 见图 ５ａ)ꎮ

４.２　 部分征用方案

船闸仅部分征用管理区用地ꎬ 保留管理处办

公大楼ꎮ 为减少对办公大楼的影响ꎬ 结构采用双

排灌注桩直立式护岸ꎬ 见图 ５ｂ)ꎮ

全部征用和部分征用的方案对比见表 ３ꎮ 从征

地拆迁、 对调度管理的影响、 施工难度和工程投

资等方面进行综合比较论证ꎬ 推荐上游引航道全

部征用方案ꎮ
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图 ５　 上游引航道征用方案

表 ３　 上游引航道方案对比

方案 征地拆迁 对调度管理的影响 施工难度 工程投资

全部征用

斜坡式护岸方案开挖的弃土

占地面积增加 １０􀆰 ３３ 万 ｍ２

(１５５ 亩)ꎬ 须征拆办公大楼

１ 座

通过征用管理区并采用斜坡护岸ꎬ
上游水域最窄宽度为 ３６４ ｍꎬ 运东

泄水闸泄水期间横流影响相对较

小ꎬ 便于船闸运营管理

上游引航道主要采用斜坡式护

岸ꎬ 施工工艺简单ꎬ 单价低
高(１􀆰 ６４ 亿元)

部分征用
永久征地面积较全部征用方

案减少 ３􀆰 ４３ 万 ｍ２(５１􀆰 ５ 亩)

仅部分征用管理区ꎬ 上游水域最

窄宽度仅为 ２８５ ｍꎬ 运东泄水闸泄

水期间横流影响相对较大ꎬ 不便

于船闸运营管理

为减少护岸后侧开挖对管理区

房建及道路的影响ꎬ 上游引航

道主要采用双排灌注桩护岸ꎬ
施工工艺繁杂ꎬ 单价高

较低(１􀆰 ４８ 亿元)

５　 结论

１)在类似 “两河三堤” 且存在立交通航渡槽

的 “十字” 交汇区域ꎬ 闸位选址应结合周边制约

条件、 通航条件、 通航安全、 防洪、 船闸运营管

理、 征地拆迁和投资等开展比选研究ꎬ 从而确定

最优平面布置方案ꎮ

２)在同期建设双线船闸时ꎬ 平面布置应尽量

靠近ꎬ 可采用错位布置方式ꎬ 以节约用地、 减少

对行洪的影响ꎮ

３)京杭运河南北向是国内最繁忙的水运通道

之一ꎬ 待淮安东船闸和淮安枢纽二期建成后ꎬ 十

字交汇口处南北和东西向通航环境将变得特别复

杂ꎬ 通航管理压力骤增ꎬ 下阶段应开展 ６ 闸联合

调度和通航安全专题研究ꎮ

４)船闸须穿过淮河入海水道南堤ꎬ 且主体结

构坐落在行洪河道的滩地上ꎬ 船闸主体结构和深

基坑开挖如何减少对防洪的影响尚需进一步深入

研究ꎮ

５)京杭运河为南水北调东线重要的调水通道ꎬ

为减少淮安东船闸通航耗水ꎬ 需开展双线船闸互

灌互泄省水研究ꎮ
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