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“双循环” 新发展格局下国际陆港规划要点

刘晓斌ꎬ 李冰绯ꎬ 杨　 斌ꎬ 张志霞ꎬ 郭　 莹

(中交水运规划设计院有限公司ꎬ 北京 １００００７)

摘要: 针对 “双循环” 新发展格局下我国陆港普遍存在对国内国际双向开放认识不足、 对海港的功能依附性较强、 就

物流论陆港而导致功能设置单一、 陆港特点和规划重点不清晰等问题ꎬ 进行陆港发展阶段及功能演进特征研究ꎬ 采用跨学

科研究、 功能分析和定性分析等方法ꎬ 得出交通运输、 物流和供应链、 口岸和双向开放、 保税和自由贸易、 港产城融合发

展五维视角的国际陆港规划要点ꎬ 并应用于赣州国际陆港规划ꎮ 结论表明: 国际陆港不能照搬海港运行逻辑ꎬ 国际陆港规

划要避免就港口而论港口的狭隘专业路径ꎬ 要深度嵌入属地产业链和供应链ꎬ 创建适应高质量发展的新型港产城规划体系ꎬ

为探讨我国陆港规划提供借鉴ꎮ
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　 　 １９ 世纪末ꎬ 马汉提出海权论ꎬ 航海自由、 自

由贸易、 海上通道成为近现代全球化的主要政策

主张 １ ꎮ 港口是同期最重要的国际商品运输枢纽ꎬ

与此同时ꎬ 铁路设施快速发展ꎬ 疏港铁路极大促
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进了港口发展ꎬ 二者形成了紧密的协作关系ꎮ

２０ 世纪 ８０ 年代以来ꎬ 产业分工进一步细化ꎬ 物流

成本和交易成本降低ꎬ 国际产业分工进入到全球产

业链和价值链阶段 ２ ꎬ 海铁联运需求大幅增长ꎬ

“一带一路” 倡议打开了新的国际运输通道ꎬ 陆港

逐渐从依附于海港的内陆物流集结点发展成为独立

的港口形式ꎬ 成为 “双循环” 新发展格局下不可或

缺的物流枢纽设施ꎬ 其功能也得到了完善和提升ꎮ

１　 陆港演进的 ３ 个阶段及特征

按照我国参与全球化进程的不同发展阶段ꎬ

即经济全球化、 共建 “一带一路” 和 “双循环”

新发展格局ꎬ 分析陆港的演进轨迹和功能特征

(表 １)ꎮ

表 １　 陆港演进的 ３ 个阶段及功能特征

时间 发展阶段 名称 发展特征 功能特征

２０ 世纪 ８０ 年

代—２０１３ 年

经济 全 球 化

阶段

内陆集装箱站、无水

港、内陆港

海向思维: 依附

于海港

以装卸、运输、集装箱提还箱为主的港口功能ꎻ以仓储、中转、
配送、货代为主的物流功能ꎻ以后续监管和查验等为主的口岸

辅助功能

２０１３—
２０２０ 年

共建“一带一

路”阶段
国际陆港

陆向思维: 独立

港口形式

多式联运、口岸通关、国际贸易、综合保税、增值服务等多种功

能相互叠加赋能

２０２０ 年以后

“双循环” 新

发 展 格 局

阶段

国际陆港

陆海双向思维:
陆海联动、 多业

融合

多行业跨界融合ꎬ构建海外货源供应网络ꎬ保障中欧班列常态

化运营ꎬ注重海铁联运和支线配送衔接ꎬ汇聚海陆双向生产资

源要素ꎬ吸引高价值产业临港集聚ꎬ提高供应链管理效率ꎬ创新

供应链金融服务ꎬ发展陆港型枢纽经济、平台经济和口岸经济

１.１　 经济全球化阶段(２０ 世纪 ８０ 年代—２０１３ 年)

２０ 世纪 ８０ 年代ꎬ 在经济全球化推动下ꎬ 大型

跨国公司为实现劳动力成本套利ꎬ 纷纷将产业链

中的组装环节转移至发展中国家ꎬ 促进了全球贸

易量和周转效率的快速提升ꎮ 集装箱多式联运得

到大发展ꎬ 欧美发达国家陆续提出与陆港相关的

概念ꎮ

美国陆军工程兵团( ＵＳＡＣＥ)首先提出内陆港

(ｉｎｌａｎｄ ｐｏｒｔ)概念ꎬ 开始时特指内河港ꎬ 而伴随集

装箱化进出口贸易的增长ꎬ 内陆集装箱站( ｉｎｌａｎｄ

ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｄｅｐｏｔｓꎬＩＣＤ)逐步具备与港口相似的功能ꎬ

内陆港含义得到拓展ꎬ 即包括所有远离海港、 提供

国际贸易货物多式联运服务的内陆集装箱场站设

施 ３ ꎮ １９９１ 年ꎬ 欧盟委员会(Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ)

提出无水港(ｄｒｙ ｐｏｒｔ)概念ꎬ 明确为直接与海港相连

的内陆货运站 ４ ꎮ

我国加入世界贸易组织( ＷＴＯ)后ꎬ 外向型经

济进入快速发展期ꎬ 东南沿海出口加工贸易带动

内陆腹地原材料和配套产业增长ꎬ “内陆集装箱

站” “无水港” “内陆港” 等提法逐渐被越来越多

的学者和港口企业所使用 ５ ꎬ 各大港口逐渐将目

光从沿海投向腹地ꎬ 规划建设了一批内陆港项目ꎮ

该时期的内陆港主要以货源集结点形式成为海港

功能前移的承载地ꎬ 旨在实现 “口岸跨关区直

通”ꎬ 提升通关效率ꎬ 增强国际贸易竞争力 ６ ꎮ

２００８ 年ꎬ 世界金融危机爆发ꎬ 全球产业链暂

缓了扩张趋势ꎬ 国际中间品贸易持续低迷 ７ ꎮ 为

增强外贸竞争力ꎬ 我国政府加大物流基础设施建

设力度ꎬ 加快发展多式联运枢纽设施ꎬ 重视海铁

联运发展ꎬ 提高物流周转效率ꎻ 同期ꎬ 沿海港口

开展了激烈的腹地货源争夺ꎬ 在内陆城市加大布

局内陆港 ８ ꎮ 此时ꎬ 它们仍然是海港的附属设施ꎬ

扮演着货源集结地和物流分拨中心的角色ꎬ 主要

承担以装卸、 运输、 集装箱提还箱为主的港口功

能ꎬ 以仓储、 中转、 配送、 货代为主的物流功能ꎬ

以及以后续监管和查验为主的口岸辅助功能等ꎮ

１.２　 共建“一带一路”阶段(２０１３—２０２０ 年)

２０１３ 年ꎬ 习近平主席提出 “ 一带一路” 倡

议ꎬ 从陆、 海 ２ 个方向搭建中国与亚欧非三大洲

沿线国家间合作的新路径ꎮ 同年ꎬ 包括中国在内

的亚太地区 １４ 个成员国签署了联合国亚太经社会

(ＥＳＣＡＰ) «政府间陆港协定»ꎬ 第一次正式提出

􀅰８３􀅰
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“陆港” 概念ꎮ ２０１５ 年ꎬ “国际陆港” 被写入«推

动共建丝绸之路经济带和 ２１ 世纪海上丝绸之路的

愿景与行动»文件ꎮ 自此ꎬ 我国政府和学界开始正

式使用 “陆港” 和 “国际陆港” 新概念ꎮ

２０１３—２０１６ 年ꎬ 国家口岸管理办公室在重庆、

成都、 西安、 乌鲁木齐、 武汉、 东莞、 义乌、 赣

州、 兰州、 长春等城市陆续批准了 １０ 个临时对外

开放口岸ꎬ 结合郑州、 哈尔滨等原有的内陆铁路

口岸ꎬ 基本形成覆盖全国主要经济区的国际陆港

枢纽体系ꎬ 极大地促进了中欧班列的快速增长ꎬ

叩开了西向国际商贸陆路通道ꎮ 此时ꎬ 陆港从依

附于沿海港口的配角ꎬ 加速进化为与海港地位平

等、 功能互补的独立港口形式ꎬ 并更加强调多式

联运、 口岸通关、 国际贸易、 综合保税、 增值服

务等多种功能的叠加赋能ꎮ

１.３　 “双循环”新发展格局阶段(２０２０ 年以后)

２０２０ 年ꎬ 中央提出 “构建以国内大循环为主

体、 国内国际双循环相互促进的新发展格局”ꎬ 是

“对 ‘十四五’ 和未来更长时期我国经济发展战

略、 路径作出的重大调整完善”  ９ ꎮ 我国要素禀赋

发生了较大改变ꎬ 劳动力相对于资本形成和研发

投入占全球的比例已经处于劣势ꎬ 外贸依存度和

加工贸易比重持续下降ꎬ 国际外循环地位下降ꎻ

同时ꎬ 交通基础设施供给能力和服务水平显著提

高ꎬ 全国综合交通运输网基本建成ꎮ 高质量发展

阶段需要进一步提高资源配置效率ꎬ 优化内需消

费结构ꎬ 畅通内循环ꎬ 实现更高水平的外循环 １０ ꎮ

国际陆港需要更加注重与生产制造、 商贸金

融和智慧物流等行业的跨界融合ꎬ 以服务企业终

端和消费者为中心ꎬ 构建海外货源供应网络ꎬ 保

障中欧班列常态化运营ꎬ 注重海铁联运和干支线

配送衔接ꎬ 汇聚海陆双向生产和资源要素ꎬ 吸引

高价值产业临港集聚ꎬ 提高供应链管理效率ꎬ 创

新供应链金融服务ꎬ 降低全程物流成本ꎬ 发展陆

港型的枢纽经济、 平台经济和口岸经济ꎮ

２　 五维视角的国际陆港规划要点

针对 “双循环” 新发展格局下国际陆港的发

展趋势及功能特点ꎬ 笔者围绕交通运输、 物流和

供应链、 口岸和双向开放、 保税和自由贸易、 港

产城融合发展 ５ 个维度阐述国际陆港的规划要点

(图 １)ꎮ

图 １　 五维视角的国际陆港规划要点

２.１　 交通运输视角

交通运输枢纽功能是国际陆港的基础性功能ꎮ
从运输视角ꎬ 国际陆港规划一般会涉及 ４ 个方面

内容: 腹地范围分析、 铁路作业组织、 港口作业

组织和交通集疏运体系ꎮ
１)腹地范围分析ꎮ 与公路相比ꎬ 铁路班列的

集装箱经济运距一般要求大于 ２８０ ｋｍ １１ ꎬ 如果算

上接取送达等 “最后一公里”ꎬ 经济运距会更长一

些ꎮ 因此ꎬ 在判断陆港腹地的辐射影响范围时ꎬ
一般会考虑经济发展状况、 对外贸易情况、 生产

力布局、 主要货源地分布和货流方向、 运输方式

比例ꎬ 以及行政区划关系和市域陆港布局体系等

多种影响因素ꎬ 通常按照 ３００ ｋｍ 半径以内公路货

物集疏港ꎬ 以及 ３００ ~ ５００ ｋｍ 半径铁路集疏港进行

腹地分析ꎬ 并在此基础上进行货运量的预测ꎮ
２)铁路作业组织ꎮ 规划主要考虑线路方案比
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选、 运输组织模式、 线路与站场能力匹配以及到发

线、 机待线、 牵出线、 疏解线、 不同货种的装卸线

等ꎮ 通常ꎬ 一个集装箱线束可按照 ３５ 万 ＴＥＵ∕ａ 考

虑规划能力ꎮ
３)港口作业组织ꎮ 规划主要考虑货物装卸、

短期堆存、 短驳运输、 集装箱存放、 设备维修、
多式联运组织以及港口辅助生产设施布置等功能

需求ꎮ 其中ꎬ 须按照装卸工艺要求做好与铁路作

业相匹配的堆存场地预留ꎮ
４)交通集疏运体系ꎮ 规划主要考虑港口围网、

海关监管围网、 闸口大门和停车场等在内外部交

通组织中的特殊地位ꎬ 以及 “公铁水” 转运和联

运、 快速接入对外交通干线、 避免港城间客货交

通干扰等因素ꎮ
２.２　 物流和供应链视角

国际陆港的服务对象是港口物流ꎮ 物流业是

融合运输业、 仓储业、 货代业和信息业等的复合

型服务产业ꎬ 现代物流的核心特征在于供应链的

资源整合ꎬ 通过对功能、 信息、 资金和平台的不

断整合ꎬ 减少资金和时间成本ꎬ 最大限度地提升

资源利用效率 １２ ꎮ
从物流和供应链视角分析ꎬ 国际陆港规划需

要重点考虑 ２ 个方面内容: １)物流供应链的运行

体系主要包括: 包装、 流通加工、 仓储、 配送等

物流功能ꎬ 以及融资抵押、 货物保险、 风险规避、
信息交流、 专业人员培训等供应链增值服务功能ꎻ
２)物流供应链的空间布局主要包括: 进口保税仓

库、 出口监管仓库、 金融监管仓库、 期货交割仓

库、 冷链物流仓库、 邮运快件仓库、 物资储备仓

库、 普通货物仓库和设置在境外的海外仓库等ꎮ

２.３　 口岸和双向开放视角

口岸是开放型经济的重要支撑ꎬ 也是国际陆

港区别于传统内陆港和物流园的重要特征之一ꎮ
从口岸开发视角分析ꎬ 国际陆港规划主要考虑２ 个

方面内容: １)加强陆港与口岸的深度融合ꎬ 发展

口岸经济ꎬ 即通过申请指定口岸ꎬ 形成特定进境

商品的规模集聚ꎬ 顺势延长产业链和价值链ꎬ 带

动相关产业发展ꎮ 指定口岸一般会涉及进境水果、
冰鲜水产品、 植物种苗、 粮食、 饲草、 屠宰牛、
水生动物、 肉类、 木材、 汽车整车、 药品、 金伯

利钻石等产业类型ꎮ ２)有关铁路海关监管作业场

所或多式联运海关监管中心的功能布置ꎬ 包括对

进出卡口、 集约化综合查验场所、 货物堆存场所

(待查区、放行区、处置区)、 海关仓库和 Ｈ９８６ 等

流程组织和空间布局ꎮ
２.４　 保税和自由贸易视角

当前ꎬ 我国与保税区和自贸区相关的区域类

型主要有 ３ 种: 保税监管场所、 海关特殊监管区

域和自由贸易试验区ꎮ 目前ꎬ 我国海关特殊监管

区域包括综合保税区、 保税港区、 保税区、 出口

加工区和跨境工业区 ５ 种类型ꎮ 此外ꎬ 全国还拥

有 ２２ 个自由贸易试验区以及进口保税仓库、 出口

监管仓库和保税物流中心( Ａ 型和 Ｂ 型) ３ 种保税

监管场所ꎮ 海关特殊监管区域和保税监管场所多

与国际陆港在空间上保持紧密联系ꎬ 并进行联合

设置ꎬ 形成港区联动发展格局ꎮ 自由贸易试验区

的开放程度最高ꎬ 一般在空间上会包含海关特殊

监管区域和国际陆港ꎬ 实现转口贸易、 国际采购、
国际中转、 国际配送、 商品展示展销、 出口加工、
保税仓储等业务功能(表 ２)ꎮ

表 ２　 我国各类海关特殊监管区域和自贸区的功能

年份
区域

类型

保税

仓储

出口

加工

简单

流通

加工

转口

贸易

国际

贸易

商品

展示
研发 检测 维修

国际

采购

国际

分销

国际

配送

国际

中转
制造

虚拟

港口

作业

旅游

观光

大宗

商品

交易

服务

贸易

金融

和权

益交

易

远期

衍生

品交

易

１９９０ 保税区 √ √ √ √ √ √ × × × × × × × × × × × × × ×
２０００ 出口加工区 √ √ √ √ √ √ √ √ √ × × × × × × × × × × ×
２００５ 保税物流中心 √ × √ √ √ × × × × √ √ √ × × × × × × × ×
２００５ 保税港区 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ × √ × × × ×
２０１２ 综合保税区 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ × × × ×

２０１３
中国自由贸易

试验区
√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

􀅰０４􀅰



水
运
工
程

　 第 １０ 期 刘晓斌ꎬ 等: “双循环” 新发展格局下国际陆港规划要点

２.５　 港产城融合视角

“以港促产、 以产兴城、 港城共荣” 是对全球

港口城市发展演变普遍规律的总结ꎮ 从港产城融

合发展视角分析ꎬ 需要把港口功能和口岸功能作

为国际陆港规划的双核引擎ꎬ 营造低成本物流和

高效率贸易的发展环境ꎬ 加速生产要素流动和集

聚ꎬ 从而带动临港产业集聚和产业链延伸ꎬ 最终促

进城市整体功能的完善和提升ꎮ 因此ꎬ 需要特别注

重陆港与各类临港功能的互动关系ꎬ 按照协同高效

的原则ꎬ 规划保税监管、 临港产业、 临港物流、 临

港商贸、 临港商务和城市生活配套等功能的空间布

局和发展时序ꎬ 打造陆港、 产业、 城市融合发展、

相互赋能的内陆城市陆港型经济开发区ꎮ

３　 赣州国际陆港规划要点应用

３.１　 项目概况

赣州市位于京九铁路通道与厦渝铁路通道的

交汇点ꎮ 赣州国际陆港坐落于赣州市南康区ꎬ 规

划面积 ４０４ ｈｍ２ ꎬ 定位为国家 “一带一路” 多式

联运的战略支点港、 连接长江中游城市群、 粤港

澳大湾区、 福建沿海城市群和海南自由贸易港的

国际集装箱转运中心、 江西省实施陆海双向开放

战略的主门户、 赣州市建设开放型经济体的主

引擎ꎮ

３.２　 规划应用

１)提出 “陆港、 口岸、 物流、 商贸、 产业、

城市” 六位一体的总体发展思路ꎬ 即以物流枢

纽建设为核心、 多口岸通道建设为特色、 陆

海双向贸易为抓手、 供应链一体化为运营理念ꎬ

突出赣州国际陆港对于城市产业的拉动效应和

城市经济的推动作用ꎬ 按照 “ 强弱近远” 依

存关系配置临港功能ꎬ 建设赣州国际港务区

(图 ２) ꎮ

􀅰１４􀅰



水
运
工
程

水 运 工 程 ２０２１ 年　

图 ２　 赣州国际陆港港产城空间融合规划

　 　 ２)提出赣州港是沿海港口的内陆公共腹地港、
在 “通道￣枢纽￣网络” 理论基础上建立赣州陆港

体系、 实施多口岸直通、 多品种运营和多方式联

运的运贸一体化战略、 建设全球供应链系统重要

节点城市等理念ꎮ
３)提出枢纽经济发展路径: 赣州国际陆港挖

掘口岸价值ꎬ 打造陆港经济产业集群ꎻ 打造多式

联运枢纽ꎬ 壮大物流产业集群ꎻ 依靠地方比较优

势ꎬ 发展出口加工型产业集群ꎻ 以自由贸易需求

为导向ꎬ 发展高端服务产业(图 ３)ꎮ

图 ３　 赣州国际陆港枢纽经济发展路径

４)提出建设我国内陆地区陆海双向开放试验

区ꎬ 即面向新时代ꎬ 我国内陆物流枢纽城市的新

增长极是 “以国际陆港为基础平台、 以开放口岸

为连接层、 自由贸易为核心竞争力” 的全面深化

改革试验区ꎮ

４　 结论

１)针对国际贸易大循环和 “一带一路” 倡议

􀅰２４􀅰



水
运
工
程

　 第 １０ 期 刘晓斌ꎬ 等: “双循环” 新发展格局下国际陆港规划要点

的现实需求ꎬ 我国提出独立于海港体系的国际陆

港概念ꎬ 这是对我国陆、 海统筹和 “双循环” 新

发展格局的有力支撑ꎮ
２)国际陆港不能照搬海港的运行逻辑ꎬ 不

应一味以吞吐量高低论英雄ꎬ 而是要深度嵌入

属地产业链和供应链ꎬ 通过多式联运降低物流

成本ꎬ 通过口岸协作提高贸易便利化程度ꎬ 形

成资源要素的双向流动和优化集聚ꎬ 激发我国

内陆地区的经济活力ꎬ 提高参与全球产业分工

的竞争力ꎮ
３)国际陆港规划要避免就港口而论港口ꎬ 主

动打通专业墙ꎬ 紧密围绕运输、 物流、 口岸、 商

贸、 产业、 城市六大要素ꎬ 构建适应高质量发展

要求的港产城融合体系ꎮ
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　 　 ６)针对海外工程实例ꎬ 按各国规范的设计结

果存在一定差别ꎬ 其主要原因在于作用计算、 作

用组合、 裂缝宽度限值等方面存在较大区别ꎮ
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Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ ｆｏｒ Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ ２００６.

 ３ 　 Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ. Ｍａｒｉｔｉｍｅ ｗｏｒｋｓ￣Ｐａｒｔ １￣１ 

Ｇｅｎｅｒａｌ￣Ｃｏｄｅ ｏｆ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｆｏｒ ｐｌａｎｎｉｎｇ ａｎｄ ｄｅｓｉｇｎ ｆｏｒ ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ 

ＢＳ ６３４９￣１￣１ ２０１３ Ｓ .Ｌｏｎｄｏｎ ＢＳＩ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ Ｌｉｍｉｔｅｄ ２０１３.

 ４ 　 Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ. Ｍａｒｉｔｉｍｅ ｗｏｒｋｓ￣Ｐａｒｔ１￣２ 

Ｇｅｎｅｒａｌ￣Ｃｏｄｅ ｏｆ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｆｏｒ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ａｃｔｉｏｎｓ ＢＳ ６３４９￣

１￣２ ２０１６  Ｓ .Ｌｏｎｄｏｎ ＢＳＩ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ Ｌｉｍｉｔｅｄ ２０１６.

 ５ 　 Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ. Ｍａｒｉｔｉｍｅ ｗｏｒｋｓ￣Ｐａｒｔ ２ Ｃｏｄｅ ｏｆ

ｐｒａｃｔｉｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｑｕａｙ ｗａｌｌｓ ｊｅｔｔｉｅｓ ａｎｄ ｄｏｌｐｈｉｎｓ 

ＢＳ ６３４９￣２ ２０１９ Ｓ .Ｌｏｎｄｏｎ ＢＳＩ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ Ｌｉｍｉｔｅｄ ２０１６.

 ６ 　 Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ Ｃｉｖｉｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ. Ｍｉｎｉｍｕｍ ｄｅｓｉｇｎ ｌｏａｄｓ

ａｎｄ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｃｒｉｔｅｒｉａ ｆｏｒ ｂｕｉｌｄｉｎｇｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ 

ＡＳＣＥ ７̄ １６ Ｓ . Ｒｅｓｔｏｎ Ａｍｅｒｉｃａｎ ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ ｃｉｖｉｌ ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ ２０１６.

 ７ 　 Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｃｏｎｃｒｅｔｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ. Ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｃｏｄｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ

ｆｏｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ＡＣＩ ３１８￣１９ Ｓ . Ｆａｒｍｉｎｇｔｏｎ Ｈｉｌｌｓ  

Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｃｏｎｃｒｅｔｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ２０１９.

 ８ 　 Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｄｅｆｅｎｓｅ ＵＳＡ. Ｇｅｎｅｒａｌ ｃｒｉｔｅｒｉａ ｆｏｒ ｗａｔｅｒｆｒｏｎｔ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ＵＦＣ ４￣１５１￣１０ ２０１２ Ｓ . Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ

ｏｆ Ｄｅｆｅｎｓｅ Ｕ.Ｓ.Ａ. ２０１２.

 ９ 　 Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｄｅｆｅｎｓｅ ＵＳＡ. Ｕｎｉｆｉｅｄ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｇｕｉｄｅ

ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｍａｒｉｎｅ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ＵＦＧＳ￣０３ ３１ ３０ ２０１９ Ｓ .

Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｄｅｆｅｎｓｅ Ｕ.Ｓ.Ａ. ２０１９.

 １０ 　 ＧＡＹＴＨＷＡＩＴＥ Ｊ Ｗ. Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｍａｒｉｎｅ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ Ｍ . Ｒｅｓｔｏｎ 

Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ Ｃｉｖｉｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ Ｐｒｅｓｓ ２０１６.

 １１ 　 Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｄｅｆｅｎｓｅ ＵＳＡ. Ｄｅｓｉｇｎ ｐｉｅｒｓ ａｎｄ ｗｈａｒｖｅｓ 

ＵＦＣ ４￣１５２￣０１ ２０１７ Ｓ . Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｄｅｆｅｎｓｅ 

Ｕ.Ｓ.Ａ. ２０１７.

(本文编辑　 郭雪珍)
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