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以科技创新支撑和引领水规院可持续高质量发展

杨国平ꎬ 陈际丰ꎬ 曹凤帅

(中交水运规划设计院有限公司ꎬ 北京 １００００７)

１　 ７０ 年科技发展回顾

１９５１ 年ꎬ 中交水运规划设计院有限公司(简

称“水规院”)成立伊始ꎬ 在国家着手修复、 改造航

运基础设施大背景下ꎬ 积极组织开展苏联标准规

范的翻译工作ꎬ 并结合我国水运工程建设实际情

况ꎬ 在修复和改造的同时ꎬ 不断积累工程实践经

验ꎬ 相继规划设计了新中国的第一座海港、 第一座

内河港、 第一座船厂ꎬ 成为新中国水运规划事业的

奠基者、 开拓者与先行者ꎮ 这一时期ꎬ 水规院在借

鉴国外相关标准规范和我国工程实践的基础上ꎬ 编

制了我国港口工程行业第一项标准规范«港口工程

设计标准及技术规范»ꎬ 并于１９６０ 年颁布实施ꎮ
２０ 世纪 ７０ 年代 “三年大建港” 期间ꎬ 水规

院人发扬自力更生、 艰苦创业精神ꎬ 完成了多项

大型码头设计ꎬ 建成一批现代化深水码头ꎮ 为支

持葛洲坝船闸建设ꎬ 水规院在船闸总体布置、 通

航条件、 输水系统等方面组织开展大量研究工作ꎬ
完成了葛洲坝二、 三号船闸设计工作ꎬ “葛州坝

二、 三江工程及其水电机组” 项目荣获 １９８５ 年国

家科技进步特等奖ꎮ
２０ 世纪８０ 年代ꎬ “科学技术是第一生产力”

深入人心ꎬ 水规院承担 “国家十二个重要领域技

术政策的研究” 中交通运输技术政策港口建设和

技术改造方向子课题的研究工作ꎬ 研究成果成为

编制 “七五计划” “２０００ 年科技经济和社会发展

规划纲要” 以及指导科技攻关、 技术改造、 技术

进步、 重点建设和产业结构调整的重要政策依据ꎮ
该项目是一项巨大的软科学研究系统工程ꎬ 荣获

１９８８ 年国家科学技术进步一等奖ꎮ 水规院组织行

业内有关单位对港口工程相关标准规范进行系统

的梳理和汇编ꎬ 形成的«港口工程技术规范» 于

１９８７ 年颁布实施ꎬ 至此ꎬ 一套较为完整的、 具有

我国港口建设特色的技术规范初步形成ꎮ

２０ 世纪 ９０ 年代ꎬ 水规院陆续开始一批新港区

规划设计工作ꎮ 其中ꎬ 针对大连港大窑湾港区建设

条件ꎬ 研发具有透流、 消浪、 降低地基应力、 投资

节省等特点的梳式防波堤结构ꎬ 完成的 “深水防波

堤新型结构型式研究和斜向波与直立式防波堤相互

作用研究” 荣获 ２００２ 年度国家科技进步二等奖ꎮ
随着计算机技术应用的普及ꎬ 水规院有针对性地开

展相关应用技术研究工作ꎬ 开发港口工程 ＣＡＤ 系

统、 邳县煤港控制自动化系统、 矿石码头计算机生

产管理系统ꎬ 显著提高了工作效率和质量ꎮ
进入 ２１ 世纪ꎬ 针对我国西部交通建设需求ꎬ

交通运输部启动了 “西部交通建设科技项目计

划”ꎬ 水规院在西部山区航道整治、 码头建设、 运

营服务等方面承担了大量研究课题ꎬ 为西部地区

加快提高航道等级提供了技术支撑ꎻ 随着沿海港

口建设需求的不断提高ꎬ 在上海港外高桥集装箱

码头建设中ꎬ 形成现代集装箱港区的成套设计理

论ꎬ 提出全新的现代集装箱港区功能横断面布置

模式ꎬ 成为现代集装箱港区发展建设的典范ꎬ 完

成的 “外高桥集装箱码头建设集成创新技术研究”
荣获 ２００６ 年国家科技进步二等奖ꎻ 为支撑京津冀

一体化过程中产业转移ꎬ 在曹妃甸港区规划建设

中ꎬ 对沙岛￣瀉湖海岸地貌形成机理及演变过程进

行系统性深入研究ꎬ 论证总体开发方案ꎬ 创建了

生态环保港区建设新理念ꎬ 完成的 “沙岛￣瀉湖海

岸超大型综合港口工程建设与工程应用”ꎬ 荣获中

国水运建设行业协会科技进步特等奖ꎻ 在内河航

运开发建设方面ꎬ 针对我国 “两横一纵两网十八

线” 高等级航道网建设ꎬ 在船闸总体布置、 输水

系统、 运营调度和能力提升等方面持续开展研究

工作ꎬ 完成的 “国家高等级航道网通航枢纽与船

闸水力学创新研究及实践” 项目荣获 ２０１２ 年国家

科技进步二等奖ꎻ 针对船舶大型化发展、 港口建
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设向外海、 深水发展的需求ꎬ 水规院承担了国家

８６３ 课题 “离岸深水港岩基浅埋轻型结构码头建

造技术研究” 和交通运输重大科技攻关专项 “离

岸深水港建设关键技术研究”ꎬ 在大型开敞式码头

布置、 深水码头结构、 深水航道设计等方面取得

多项研究成果ꎬ 完成的 “离岸深水港建设关键技

术与工程应用” 荣获 ２０１３ 年国家科技进步一等

奖ꎻ 水规院承担的国家科技支撑计划项目 “国家

海上应急搜救系统工程关键技术研究及应用示范”
重点对海上应急搜救领域的关键技术、 共性技术

进行研究ꎬ 构建了我国海上应急搜救指挥技术支

撑体系ꎬ 提高我国海上交通安全和应急搜救水平ꎬ
研究成果获中国航海学会科学技术奖特等奖ꎻ 水

规院参与国家科技支撑计划项目 “现代港口物流

服务示范工程”ꎬ 建立了区域现代散货物流、 集装

箱物流和汽车物流等公共信息服务与应用服务平

台ꎬ 实现公共码头与钢铁企业间物流链与生产链

的无缝衔接ꎬ 建成基于现代港口的散货、 集装箱

和汽车等物流服务示范工程ꎮ
近年来ꎬ 针对高品质沿海港口建设和现有码

头提质升级建设需求ꎬ 水规院开展了 “港口工程

全寿命周期设计方法理论分析与研究” “港口工程

结构性能退化研究及在结构设计中的应用研究”
“海港码头结构物加固和升级改造成套技术研究”
等研究工作ꎻ 针对国家内河航运基础设施建设提

升需求ꎬ 先后参与交通运输部重大科技专项 “黄

金水道通过能力提升技术”、 国家 ８６３ 课题 “长江

高等级航道的建养与监测关键技术研究”、 国家科

技重大专项 “白洋淀与大清河流域(雄安新区)水

生态环境整治与水安全保障关键技术研究与示

范”、 国家重点研发计划课题 “巨型通航建筑物通

航标准体系研究” 和 “船闸联网控制与在线运维

平台研究” 等研究工作ꎬ 在船闸总体布置、 通过

能力分析、 航道整治、 水环境治理等方面取得了

多项创新成果ꎻ 针对港航工程转型升级高质量发

展需求ꎬ 水规院积极开展智能、 绿色港口建设技

术研究ꎬ 完成自动化散货码头建设技术、 港口工

程绿色设计体系等研究工作ꎬ ＢＩＭ 技术研发与应

用取得突破ꎬ 实现在工程全生命周期应用ꎮ

２　 科技创新成就

近几年ꎬ 水规院不断加强科技创新工作顶层

设计、 优化创新资源配置、 积极营造科技创新氛

围ꎮ 针对设计咨询企业特点ꎬ 形成以专职和兼职

科研人员、 外部专家相结合的创新团队ꎬ 促进技

术创新与生产紧密结合ꎬ 全面提升公司整体创新

能力ꎮ 注重对专职科研人员的培养ꎬ 鼓励生产部

门技术人员参与科技创新工作ꎬ 完善科研生产人

员合理流动与职业发展通道ꎬ 逐渐成长起一批科

研技术骨干和专业领军人物ꎬ 形成了优质科技创

新团队ꎮ 不断加强企业创新文化建设ꎬ 连续举办

“科技月” 活动ꎬ 重点举办专业技术交流讲座、 创

新评比、 ＢＩＭ 大赛、 优秀项目和个人表彰等系列

活动ꎬ 进一步增强员工创新意识和投身创新实践

的热情ꎬ 在公司内部营造出推崇技术和人才的企

业创新文化氛围ꎮ
２.１　 科技创新成果丰厚

２.１.１　 深水港口设计领域

组织开展 “港口工程结构性能退化研究及在

结构设计中应用” 的研究工作ꎬ 将结构耐久性与

安全性、 适用性相联系ꎬ 建立可用于结构设计的

港口混凝土结构耐久性极限状态ꎬ 并提出相应的

定量设计方法ꎮ 完成 “海港码头结构物加固和升

级改造成套技术研究”ꎬ 系统分析不同类型海港码

头破损原因ꎬ 总结提出相应的加固和升级改造成

套技术ꎬ 在大连、 营口、 青岛、 日照等港口完成

了 ５０ 余个泊位的升级改造ꎮ
２.１.２　 内河航运综合开发领域

开展以提高船闸运行效率为目标的船闸总体

布置研究工作ꎬ 提出多种布置模式及其关键参数

的优化方法ꎬ 应用于多项大型船闸工程ꎬ 提升和

规范了行业技术水平ꎮ 创新性地提出多线船闸群

集中布置的形式和航线交叉区布置新技术ꎬ 采用

系统仿真模型研究布置模式的通航效率ꎬ 并在广

西长洲水利枢纽三、 四线船闸工程中成功应用ꎮ
研发低水头省水船闸结构ꎬ 解决北方缺水地区内

河航运开发建设的突出问题ꎮ 发明具有消能、 护

滩、 促淤综合效果的主动勾连体消能护滩结构ꎬ
在长江南京以下 １２􀆰 ５ ｍ 深水航道中应用ꎬ 促淤成
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滩后为植物提供天然的生长条件ꎬ 生态功能突出ꎮ
２.１.３　 智慧港口建设领域

围绕港口管理运营的业务发展要求ꎬ 从管理

数字化、 控制数字化、 运营数字化等方面建立以

“管控一体化” 为核心理念的数字港口技术体系ꎮ
在散货、 集装箱、 滚装码头的前场控制、 后场管

理等方面取得多项专利技术ꎮ
在自动化集装箱码头设计方面ꎬ 形成基于计

算机仿真模拟的装卸流程设计、 总体布置优化和

设备选型配置技术ꎮ 在自动化散货码头方面ꎬ 提

出以客户为中心、 客户价值驱动的煤炭码头生产

管理体系和服务模式ꎬ 建立全新的客户价值驱动

的服务业务流程和作业模式ꎬ 研发运营管控一体

化解决方案、 生产调度和计划预测为核心的智能

生产系统ꎮ 利用超融合基础构架工业数据中心技

术、 散货港口自动化监控技术、 工业信息安全技

术、 机器视觉、 实时在线虚拟仿真技术和 ３Ｄ 可视

化技术ꎬ 建立实时作业感知、 操作与跟踪系统ꎬ
堆场装卸作业过程标准化、 自动化、 可视化的堆

场作业智能控制系统ꎮ
２.１.４　 绿色港航工程建设领域

分析绿色港口设计的内涵和基本特性ꎬ 建立

绿色港口设计体系的技术路线ꎬ 提出绿色港口设

计准则、 设计方法和主要设计内容ꎬ 编制了«港口

工程绿色设计导则»ꎮ 攻克港口岸线恢复中总体布

置、 整治建筑物设计、 沙滩维护和检测等关键技

术ꎬ 完成日照海龙湾退港还海工程ꎮ 在水系流域

治理方面ꎬ 开展生态廊道构建的空间结构规划技

术、 水环境生态修复技术等研究工作ꎬ 支撑白洋

淀内源治理、 成都锦江水生态治理等工程项目建

设ꎬ 并以创新技术积极拓展水环境治理领域业务ꎮ
２.１.５　 虚拟仿真技术研发与应用领域

依托中国交通建设股份有限公司(简称“中国

交建”)综合交通虚拟仿真技术研发中心ꎬ 针对港

口码头通过能力和陆域交通问题ꎬ 以计算机仿真

技术为手段ꎬ 通过建立系统仿真模型ꎬ 研究港口

通过能力、 合理的建设规模ꎬ 并优化平面布置方

案ꎬ 为码头设计和运营管理提供科学决策ꎮ 建立

多源数据融合下多港区复杂航道网络协同优化设

计理论ꎬ 提出时空约束下多港区航道网络设计优

化与重构方法ꎬ 用于指导复杂航道网络的规划和

建设ꎮ 研发船舶随机过闸排档仿真模型ꎬ 提出基

于服务水平的船闸通过能力仿真分析方法ꎬ 为船

闸建设规模论证和运行调度管理等提供技术支撑ꎮ
研发煤炭码头三维可视化管控系统ꎬ 实现港口

规划展示、 设计成果信息集成、 施工过程实时动态

展示与远程监控、 运营过程实时可视化管控、 运营

资产管理、 运营安全应急管理等功能ꎮ 研发煤炭码

头卸车生产仿真智能调度系统ꎬ 形成自动化煤炭码

头建设的卸车生产调度高级计划与排产技术ꎬ 实现

煤炭码头卸车生产调度作业的自动化与智能化ꎮ
研发风、 浪数据查询及后报平台ꎬ 可获取全

球任意海区的气象、 水文信息ꎬ 对任意工程区进

行风浪场的模型创建ꎬ 从而为工程建设设计参数

确定和方案优化提供可靠的依据ꎮ 建立全球水文

基础资料数据库ꎬ 解决了海外工程缺少相关技术

资料的难题ꎮ
２.１.６　 ＢＩＭ 技术研发与应用领域

编制«水规院全生命期 ＢＩＭ 系统总体规划»ꎬ
确定水规院 ＢＩＭ 系统建设目标定位和原则ꎬ 提出

ＢＩＭ 系统总体架构ꎬ 制定不同阶段 ＢＩＭ 技术应用

实施计划ꎮ 根据水运工程特点ꎬ 研发水运工程地

质三维 ＢＩＭ 设计系统ꎬ 实现三维地形及三维地质

模型的创建、 打通与其他软件的数据接口、 定制

符合标准的剖切图纸等功能ꎬ 同时实现相关信息

的录入、 检索、 统计、 汇总及传递等ꎮ 研发基于

ＢＩＭ 的船闸设计系统ꎬ 实现参数化人字门及闸首

模型生成、 二维图纸及工程量表输出、 项目参数

模板的导入导出等主要功能ꎮ 研发基于 ＢＩＭ 技术

的道路工程建设期成套管控技术ꎬ 形成协同设计

和协同管理工作模式ꎬ 打通工程模型和信息从设

计阶段到施工阶段的传递路径ꎬ 通过集成设计和

施工阶段的工程信息ꎬ 形成道路工程数字化资产ꎮ
２.１.７　 建筑和市政工程领域

建立一整套适合公司建筑工程设计的 ＢＩＭ 应

用技术标准ꎬ 实现结构 ＢＩＭ 模型与结构计算软件

的交换ꎬ 开发出一套自主知识产权的装配式住宅

的预制构件族库系统ꎮ
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开展管廊技术标准体系、 合理结构形式和新

结构研发、 复杂地质条件下管廊基础沉降的控制

技术、 管廊耐久性技术以及 ＢＩＭ 技术在管廊设计

施工中的应用等研究工作ꎬ 形成综合管廊设计成

套技术ꎮ
运用低影响开发理论分析海绵城市发展建设

现状ꎬ 开展基于海绵城市理念的绿地系统的影响

要素研究ꎬ 形成不同层面的绿地规划策略和方法ꎬ
编制了«海绵城市建设技术参考图集»ꎮ
２.１.８　 高端咨询领域

围绕大港口、 大海洋、 大流域、 大城乡ꎬ 形

成涵盖港航全产业链的发展战略研究技术ꎬ 可为

水运行业发展提供科学合理、 可实施的战略指

引ꎬ 为港航企业发展制定不同时期的发展战略ꎬ
更好地引导企业高质量发展ꎮ 将 “港口、 产业、
城市” 三大要素统筹考虑ꎬ 形成港产城一体化发

展核心研究技术ꎬ 为政府及相关企业提供生产力

布局、 港口经济发展战略、 产业规划、 港产城协

调发展等方面的研究及规划服务ꎮ 在项目实践中

形成了包括流域治理与滨水开发、 综合交通枢纽

与城市一体化开发等大型综合投资开发项目策划

技术ꎬ 以及为企业提供一体化投资咨询的核心

技术ꎮ
２.１.９　 国际合作领域

与国际知名咨询公司 Ｗｏｒｌｅｙ Ｐａｒｓｏｎｓ 全面合

作ꎬ 开展港口绿色设计理论和方法研究ꎬ 完成日

照港煤炭矿石码头搬迁新建港区的绿色智能概念

设计工作ꎻ 针对秘鲁钱凯项目ꎬ 与荷兰 Ａｋｔｉｓ 公司

合作开展长周期波的掩护效果以及船舶系泊研究ꎻ
针对厄瓜多尔项目ꎬ 与巴西 Ｅｘｅ 公司开展强震区

码头结构分析研究ꎻ ２０１９ 年ꎬ 与英国卡迪夫大学

签署合作协议ꎬ 联合开展智慧工程领域人工智能、
ＢＩＭ 技术研发与应用ꎮ
２.１.１０　 发挥行业智库作用

充分发挥水规院在技术创新方面的综合优势ꎬ
积极参与国家、 行业的相关科技发展战略研究工

作ꎮ 参与中国工程院开展的 “交通强国战略研究”
项目ꎬ 完成 “创新驱动交通发展战略研究” 和

“交通基础设施建设技术研究”ꎬ 为«交通强国建设

纲要»编制提供了重要支撑ꎮ 参与 “交通运输重大

工程项目研究论证” 工作ꎬ 负责和参与水系运河

连通工程、 三峡水运新通道、 上海国际航运中心

港口设施能力提升工程、 国家物流枢纽建设示范

工程等的研究论证ꎬ 相关成果为国家和行业综合

交通规划决策提供了重要支撑ꎮ
２.２　 编制标准规范众多

水规院曾有代部编制、 审查标准规范的职能ꎬ
在标准编制方面有深厚的沉淀、 积累与继承ꎬ 现

在依然承担着多项行业重要标准、 国家标准的编

制工作ꎬ 并通过中国工程建设标准化协会水运专

业委员会协助主管部门开展水运工程建设标准管

理工作ꎬ 为行业准化工作提供了重要支持ꎮ
截至目前ꎬ 水规院主编和参编的国家和行业

标准规范超过 １１０ 项(包括现行行业标准 ６５ 项)ꎮ
水规院主编和参编了水运工程建设领域的«港口工

程结构可靠性设计统一标准» «港口工程基本术语

标准»«内河通航标准»等 ５ 项现行的水运工程建设

国家标准ꎻ 主持编制的全部 ４ 版«水运工程标准体

系»是水运工程建设标准的规划蓝图ꎬ 全面指导行

业标准规范的发展建设ꎻ 主编的«海港总体设计规

范»«渠化工程枢纽总体布置设计规范» «船闸总体

设计规范» 等标准规范是行业规划设计的重要依

据ꎻ 主编的«海轮航道通航标准» «运河通航标准»
«长江干线通航标准»等标准规范是保护航道资源、
保障航运安全、 发挥水运优势的主要技术支撑ꎻ
主编的«水运工程混凝土结构设计规范»«水运工程

钢结构设计规范»«水运工程抗震设计规范»等标准

规范是水运工程结构设计的重要基础ꎻ 主编的«港
口工程绿色设计导则»«水运工程节能设计规范»等
标准规范提出了水运工程建设资源友好和环境节

约的指导性要求ꎻ 主编的«集装箱码头计算机管理

控制系统设计规范»«交通信息基础数据元»等一批

信息类标准规范为水运工程高质量发展奠定了基

础ꎮ 组织完成«水运工程抗震设计规范»码头附属设

施技术规范等 ６ 项标准规范的英文版翻译ꎬ 为我国

水运工程建设技术和标准走出去提供了支撑ꎮ ２０２０
年ꎬ 水规院荣获中国工程建设标准化协会 “标准科

技创新奖” 优秀组织奖ꎮ
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２.３　 科技创新团队提升

近年来ꎬ 水规院参与科技创新活动员工超过

２００ 人ꎬ 依托重大工程项目ꎬ 整合公司优势资源ꎬ
组建多个创新团队开展专项技术攻关ꎮ 虚拟仿真

技术和 ＢＩＭ 应用技术研发团队荣获 ２０１７—２０１８ 年

度中国交建 “青年文明号”ꎮ 内河航运建设技术创

新团队荣获中国航海学会 “２０１９ 年科技突出贡献

团队”ꎮ
在创新工作实践中ꎬ 培养了多位行业技术领

军人才和青年创新骨干ꎮ 近 ５ 年ꎬ 水规院 １ 人获

评 “全国水运工程勘察设计大师”ꎬ １ 人获评 “全

国优秀科技工作者”ꎬ ２ 人获评交通运输部 “交通

运输青年科技英才”ꎬ １ 人被授予 “中国航海学会

终身成就荣誉” 称号ꎬ １０ 余人次获评行业和中交

集团科技创新人才ꎮ
２.４　 科技创新品牌彰显

水规院充分发挥核心技术优势ꎬ 积极推进创新

平台建设ꎬ 组建和参与交通运输部 “绿色智能港航

工程建设技术交通运输行业以企业为主体协同创新

平台” “中国交建综合交通虚拟仿真应用技术研发

中心” “中国交建西非区域技术中心” “中国交建水

运安全质量环保研究中心” “北京市企业技术中心”
“北京市设计创新中心” 等多个科研平台ꎬ 科技创

新工作与平台建设相关支撑ꎬ 形成核心技术的同时

也打造了科技创新品牌ꎮ
水规院是中国土木工程学会港口工程分会、 中

国工程建设标准化协会水运专业委员会、 中国水利

学会港口航道专业委员会和中国水运建设行业协会

工程勘察设计及标准化专业委员会的挂靠单位ꎬ 通

过这些机构ꎬ 水规院充分发挥桥梁和纽带作用ꎬ 积

极搭建行业技术交流平台ꎬ 组织开展多次行业内的

大型技术交流会和宣贯ꎬ 培训并开展咨询服务ꎻ 积

极推进技术标准化工作ꎬ 协助开展水运工程建设行

业标准管理ꎬ 完成国家和行业标准复审工作ꎻ 组织

参与«水运工程创新技术(２００９—２０１９ 年)» «中国

水运工程建设实录(１９７８—２０１５)» 等行业技术图

书编写ꎮ 这些活动的开展对行业技术进步作出了

重要贡献ꎬ 也使得水规院在行业内的地位与品牌

得以提升ꎮ

２.５　 科技创新贡献显著

水规院科技创新工作与生产业务紧密结合、 相

互促进ꎮ 开展的 “海港码头结构物加固和升级改造

关键技术研究” “主动式勾连体消能护滩结构研发”
“省水船闸结构和模型试验研究” 等研究工作ꎬ 解

决了相关工程中的重大技术难题ꎮ 开展的 “港航工

程风浪后报系统研究与开发” “强震区港口工程抗

震设计研究” 等研究工作ꎬ 为海外工程项目提供重

要的技术支撑ꎮ 开展的 “ＢＩＭ 技术在海上人工岛项

目中应用” “船闸设计系统” “自动化集装箱码头仿

真研究” 等研究工作ꎬ 提高了设计成果质量和工作

效率ꎮ 开展的 “水环境生态修复关键技术研究及应

用推广” “大清河流域生态廊道构建技术研究” “雄
安新区智能交通和绿色生态关键技术” 等研究工

作ꎬ 以创新技术助力水环境新业务拓展ꎮ
近 ５ 年ꎬ 水规院获外部各类科技、 咨询、 勘

察、 设计和工程奖 １７０ 余项ꎬ 其中科技奖 ４０ 余

项ꎮ “三峡￣葛洲坝梯级通航运行关键技术与应用”
等 ２ 个项目获行业科技进步特等奖ꎬ “全自动化干

散货码头关键技术研究及应用” 等 ３ 个项目获中

交集团科技进步特等奖ꎬ 设计完成的青岛港董家

口港区青岛港集团矿石码头工程、 日照港岚山港

区３０ 万吨级原油码头工程、 黄骅港三期工程、 沙

特达曼 ＳＧＰ 集装箱码头一期工程、 新建肯尼亚蒙

巴萨至内罗毕标轨铁路工程荣获中国土木工程詹

天佑奖ꎬ 水规院获评 “全国勘察设计行业建国七

十年优秀勘察设计单位”ꎮ ＢＩＭ 技术研发与应用获

各类奖项 １０ 余项ꎬ 其中 “巴基斯坦 ＳＡＰＴ 集装箱

堆场与房建二期工程 ＢＩＭ 技术应用” “京津中关

村科技城市政基础设施一期工程 ＢＩＭ 技术应用”
获 Ｂｅｎｔｌｅｙ 基础设施光辉大奖赛特别荣誉奖ꎬ “深

中通道西人工岛 ＢＩＭ 技术应用” 获中国技术创业

协会 “共创杯” 智能建造技术创新大赛一等奖ꎮ

３　 新时代科技创新重点工作

３.１　 发展形势分析

在全球范围内ꎬ 各国都加速推进科技创新工

作ꎬ 新一轮科技革命和产业变革处于实现重大突

破的关键时期ꎮ 新一代信息技术成为技术革命的
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主导力量ꎬ 人工智能、 大数据、 云计算、 物联网、
区块链、 ５Ｇ 等技术推动各领域向智能化提升ꎮ 科

技创新呈现高度交叉、 融合发展态势ꎬ 多个学科、
领域相关技术相互融合、 相互促进、 相互依赖的

趋势更加明显ꎮ
我国经济已由高速增长阶段转向高质量发展

阶段ꎬ 正处在转变发展方式、 优化经济结构、 转

换增长动力的攻关期ꎬ 迫切需要突破关键核心技

术ꎬ 提高科技供给质量ꎬ 推动发展方式向质量效

益主导转变ꎬ 发展动力向更多依靠创新驱动转变ꎮ
加强科技创新、 增强经济发展的内生动力已经成

为我国现阶段的核心任务ꎮ
现阶段ꎬ 形成以国内大循环为主体、 国内国

际双循环相互促进的新发展格局ꎬ 是当前我国面

对复杂的国内外经济形势、 推动经济社会结构性

调整的重大战略部署ꎬ 是应对百年未有之大变局、
推动经济高质量发展的必由之路ꎮ 形成新发展格

局ꎬ 需要高度重视科技创新的推动作用ꎬ 不断提

升自主创新能力ꎬ 从根本上破解制约 “双循环”
要素流通的障碍ꎮ

今后ꎬ 以科技创新为支撑ꎬ 加快经济发展方

式转变ꎬ 增强产业链供应的抗压韧性和竞争力ꎬ
是推动经济社会高质量发展的根本要求ꎮ 传统交

通基础设施建设领域将向工业化、 智能化、 绿色

化转型ꎬ 交通全产业链的数字化、 智能化和生态

化升级将持续加速ꎮ 随着新城镇化和城市高质量

发展的深入推进ꎬ 将呈现区域一体化、 绿色化、
智能化的发展态势ꎮ 通过数字化、 信息化实现传

统产业的转型升级将更加迫切ꎬ 先进信息技术与

传统产业结合将成为设计咨询企业提质增效、 增

强竞争优势、 创新商业模式的重要途径ꎮ
３.２　 重点研发工作

未来ꎬ 水规院将围绕现代综合交通、 城市开

发建设、 海洋与水系开发治理等业务领域ꎬ 加强

对重大课题、 关键技术、 标准规范的推进力度ꎬ
加强对基础性、 综合性、 通用性、 前瞻性科技的

研发与创新ꎬ 注重与生产融合ꎬ 打造具有核心竞

争力的技术和产品ꎬ 为公司发展持续积蓄新动能ꎮ

在水运传统业务领域ꎬ 围绕沿海港口资源整

合、 内河航运开发提速发展需求ꎬ 深入开展港航

工程全产业链发展战略、 现代港口集疏运物流体

系、 综合交通项目一体化策划、 沟通水系运河建

设等关键技术研究ꎬ 持续提升技术优势与一体化

解决问题的核心能力ꎬ 积极储备一批优质工程项

目ꎮ 在港口、 航道、 通航建筑物等基础设施建设

方面ꎬ 深度融合信息技术、 互联网、 虚拟仿真、
云计算、 大数据、 ＧＩＳ、 ＢＩＭ 等现代信息技术和人

工智能ꎬ 推进智慧港航工程建设核心技术研发ꎬ
加快传统产业的数字化、 网络化和智能化ꎬ 在自

动化码头建设、 港口提质升级改造、 通航建筑物

能力提升、 港航工程运营安全保障等方面实现全

产业链一体化服务和产业升级ꎬ 始终保持传统行

业技术优势ꎬ 发挥传统产业 “压舱石” 作用ꎮ 针

对海外业务基础资料匮乏、 自然条件恶劣等特点ꎬ
持续开展基础资料获取与分析、 长周期波浪机理、
码头结构抗震等研究工作ꎮ

在巩固传统水运业务技术优势的基础上ꎬ 以

技术创新拓展业务范围ꎬ 积极向海洋、 园区、 生

态等领域延伸ꎬ 围绕海洋资源综合开发、 海洋生

态保护与修复、 流域和水污染治理、 生态航道建

设等方面开展研究ꎬ 攻克关键技术并形成工程示

范ꎮ 在城市业务领域ꎬ 围绕 “城市化推进、 美丽

中国、 生态文明建设” 等宏观政策ꎬ 重点开展装

配式结构、 地下管网、 综合管廊、 绿色节能建筑、
城市绿廊、 滨水绿道等应用技术研发ꎮ

４　 结语

水规院的发展实践证明ꎬ 企业要在激烈的竞争

中求得生存和发展ꎬ 就必须积极践行国家和行业发

展战略ꎬ 落实国家科技创新政策ꎬ 坚持科技创新服

务和引领企业发展ꎬ 通过不断完善科技创新体系ꎬ
提升企业自主创新能力ꎬ 打造优势核心技术ꎮ 今

后ꎬ 水规院要始终坚持 “创新是引领发展第一动

力” 的指导思想ꎬ 全面推进科技创新工作ꎬ 支撑和

引领可持续高质量发展ꎬ 为建设成为国际一流工程

咨询公司而不断努力ꎮ
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