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新时代内河航运开发的全面经济性

评价理论与方法研究

吴晓磊ꎬ 刘晓玲ꎬ 吴　 澎ꎬ 王　 桃

(中交水运规划设计院有限公司ꎬ 北京 １００００７)

摘要: 新时代内河航运占地省、 能耗小、 环境友好的比较优势愈发突出ꎬ 发展内河航运提到更高的高度ꎬ 传统的以运

输效益为主的经济性评价方法的片面性日益凸显ꎮ 在系统梳理国内外相关研究的基础上ꎬ 根据新时代的特点进一步归纳、

完善ꎬ 基于内河航运工程建设对综合交通、 区域经济社会发展、 生态环保、 文化旅游等各方面的综合效益ꎬ 探索构建一套

可用于内河航运开发全面经济性评价的指标体系ꎬ 简要论述各评价指标的定量化和货币化计算方法ꎬ 并以京杭运河黄河以

北段复航工程为例进行实证分析ꎬ 为新时代内河航运开发经济性评价工作提供决策参考ꎮ
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　 　 ２１ 世纪以前ꎬ 内河航运的比较优势通常主要

体现在运能大、 成本低等方面ꎻ 进入 ２１ 世纪之

后ꎬ 尤其是 “十三五” 期以来ꎬ 随着经济社会逐

步进入高质量发展阶段ꎬ 环境、 土地等资源约束

不断加强ꎬ 除了运能大、 成本低之外ꎬ 内河航运

占地省、 能耗小、 环境友好的综合比较优势日益
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凸显ꎬ 内河航运建设工程的经济评价也需要由传

统的以运输效益为主向全面考虑运输、 国民经济、

产业布局、 社会环境等各方面的综合效益转变ꎮ

本文在深入分析现行评价方法和研究成果的基础

上ꎬ 创新性地将现有评价工作汇成一个体系ꎬ 进

一步归纳、 完善ꎬ 并采用与货币经济挂钩的方法ꎬ

构建一套适应新时代特点的内河航运工程经济性

评价指标体系ꎮ

１　 国内现行评价方法的适应性和研究现状

我国内河航运工程的效益分析目前主要依据

交通运输部发布的«水运建设项目经济评价方法与

参数»  １ ꎬ 根据其中对内河航道、 通航建筑物等内

河航运相关工程经济效益的规定ꎬ 主要计算运输

费用节约相关直接经济效益ꎮ 随着生态优先、 绿

色发展理念深入贯彻ꎬ 发展内河水运已成为发挥

综合运输优势、 解决生态环境等多方面问题的重

要抓手ꎬ 综合经济、 环境、 土地等多方面的诉求ꎬ

传统的以运输效益为主的经济性评价在决策工作

中存在一定的片面性ꎮ

国内一些专家、 学者已注意到形势的变化ꎬ

陆续开展大量内河航运建设工程经济性评价拓展

研究ꎬ 引领内河航运经济性评价向全面考虑运输、

国民经济、 产业布局、 社会环境等各方面的综合

效益转变ꎮ 丰玮等 ２ 和唐净等 ３ 均从较全面的角

度就内河航运项目建设对运输、 环境、 经济社会

发展等各方面综合效益进行研究ꎬ 以定性分析为

主ꎬ 定量分析主要为运输效益的计算和内河航运

相对其他运输方式节能、 减排、 安全性等的对比ꎻ

朱孟高 ４ 、 吴鼎新等 ５ 、 刘宏霄等 ６ 、 王仁利 ７ 分

别就长江、 京杭运河、 西江、 松花江重点航段开

发的综合效益进行研究ꎬ 定性分析主要包括内河

航运开发对经济社会的贡献、 对产业布局的诱导

性、 综合运输的比较优势、 社会环境影响、 水资

源综合利用价值、 旅游事业发展等方面ꎬ 定量分

析主要集中在计算运输费用节约、 经济增加值

(ＧＤＰ 贡献)等指标以及对不同运输方式技术经济

指标(如节能减排效果等)进行比较ꎮ

总体上ꎬ 国内内河航运开发全面经济性评价

相关理论和数据分析已取得了一定成果ꎬ 但关于

定量评价的体系性仍有欠缺ꎬ 且对各方面效益由

于分析角度、 计量单位等不同难以综合汇总ꎬ 有

待对现有研究进行系统梳理和完善ꎬ 构建形成一

套较完善的、 能够全面反映内河航运开发实际情

况且行之有效的评价体系和方法ꎬ 这种需求在新

时代经济社会发展条件下尤为迫切ꎮ 欧美国家内

河航运建设起步早ꎬ 美国田纳西大学交通运输研

究中心的研究 ８ 较具有代表性ꎬ 从 １３ 个方面对内

河航道开发的经济性进行评价ꎬ 并试图对各方面

效益进行定量化和货币化计算ꎬ 可为新时代我国

内河航运开发全面经济性评价提供参考ꎮ

２　 内河航运开发全面经济性评价指标体系构建

２.１　 构建原则

２.１.１　 延续性原则

本着继承发扬的原则ꎬ 主要是在已有指标的

基础上进行补充和完善ꎮ

２.１.２　 全面性原则

跳出本行业的范畴ꎬ 深入挖掘内河航运开发

对区域经济、 社会、 生态、 人文等各方面的影响ꎬ

筛选具有代表性的核心指标ꎮ

２.１.３　 可操作性原则

选取典型性和代表性较强、 相互关联性较小

的指标ꎬ 并注重原始数据的可获取性ꎬ 注重选取

指标的可量化和货币化ꎮ

２.２　 体系框架

根据国内外研究基础和工程实践经验进行系

统总结、 梳理ꎬ 将内河航运开发的影响主要归纳

为综合交通、 区域经济社会发展、 生态环境、 文

化旅游等 ４ 大方面ꎬ 并进一步细分为 １２ 个二级指

标ꎬ 构建内河航运开发全面经济性评价指标体系ꎬ

见表 １ꎮ

􀅰２０１􀅰



水
运
工
程

　 第 ８ 期 吴晓磊ꎬ 等: 新时代内河航运开发的全面经济性评价理论与方法研究

表 １　 内河航运开发全面经济性评价指标体系

经济性分类(一级指标) 影响的具象表征 评价指标体系(二级指标)

对综合交通的经济性

对降低社会物流费用的价值ꎻ
对优化运输结构的价值ꎻ
对提高公路交通、 大宗危险品运输安全性的价值

１􀆰 运输费用节约ꎻ
２􀆰 船舶拥堵费用节约ꎻ
３􀆰 货值利息节约ꎻ
４􀆰 公路交通拥堵费用节约ꎻ
５􀆰 减少交通事故带来的费用节约

对区域经济社会的经济性

对降低生产成本的价值ꎻ
对引导产业集聚、 带动沿线经济发展和城镇化建设的价值ꎻ
对促进沿线社会发展的价值

６􀆰 经济增加值

对生态环境的经济性

对节能减排的价值ꎻ
对土地资源集约利用的价值ꎻ
对美化环境的价值ꎻ
对水资源综合利用的价值

７􀆰 能源消耗费用节约ꎻ
８􀆰 土地资源节约价值ꎻ
９􀆰 污染物排放降低价值ꎻ
１０􀆰 水资源综合利用价值

对文化旅游的经济性
对文化传承、 文化产业发展的价值ꎻ
对旅游开发的价值

１１􀆰 带动新增旅游业收入ꎻ
１２􀆰 带动文化产业收入

２.３　 指标计算方法

２.３.１　 运输费用节约

运输费用节约是指工程建设带来的全社会运

输费用的降低ꎮ «水运建设项目经济评价方法与参

数»(２００９ 年修订)中关于运输费用节约这一效益

的说明和计算方法已十分明了ꎬ 且经过多年实践

验证ꎬ 因而对于运输费用节约这一指标沿用«水运

建设项目经济评价方法与参数» (２００９ 年修订)的

规定ꎬ 采用 “有￣无” 对比法ꎮ 对于不同类型的工

程ꎬ 由于 “无” 工程时所对应的次优方案不同ꎬ

运输费用节约的体现也不相同ꎮ 对于航道等级提

升类工程ꎬ 其运输费用节约主要体现为船舶大型

化带来的运输成本降低ꎻ 对于新航道建设类工程ꎬ

其运输费用节约主要体现为替代陆路运输带来的

运输费用降低ꎻ 对于河道裁弯取直类工程ꎬ 主要

体现为水运运输距离缩短带来的运输费用降低ꎮ

各具体指标计算公式如下:

ＴＣＲ船舶大型化 ＝ ＲＦＲ水前􀅰Ｌ水Ｆ－ＲＦＲ水后􀅰Ｌ水Ｆ (１)

式中: ＴＣＲ船舶大型化 为船舶大型化带来的运输费用

降低(元)ꎻ ＲＦＲ水前、 ＲＦＲ水后为项目建设前后通航

主力船型必要运费率(元􀅰ｔ－１􀅰ｋｍ－１ )ꎻ Ｌ水为主要航

线内河航运距离(ｋｍ)ꎻ Ｆ 为通航运量(ｔ)ꎬ 最大不

超过工程建设前的通过能力ꎮ

ＴＣＲ替代陆运 ＝ ｆ Ｌ陆􀅰ＲＦＲ陆－ｆ Ｌ水􀅰ＲＦＲ水 (２)

式中: ＴＣＲ替代陆运为替代陆路运输带来的运输费用

降低(元)ꎻ ｆ 为货运量( ｔ)ꎻ Ｌ陆 为陆上运输距离

(ｋｍ)ꎻ ＲＦＲ陆为采用陆上运输(公路或铁路)时必

要运费率(元􀅰ｔ－１􀅰ｋｍ－１ )ꎻ ＲＦＲ水为典型船型内河航

运必要运费率(元􀅰ｔ－１􀅰ｋｍ－１)ꎮ

ＴＣＲ运距缩短 ＝ ｆ􀅰ＲＦＲ水􀅰(Ｌ水前－Ｌ水后) (３)

式中: ＴＣＲ运距缩短为水运距离缩短带来的运输费用

降低(元)ꎻ Ｌ水前、 Ｌ水后 分别为工程建设前、 后内

河航运距离(ｋｍ)ꎮ

２.３.２　 船舶拥堵费用节约

船舶拥堵费用节约可包括船舶航行费用节约

和船舶等待费用节约ꎬ 这两部分可能同时产生ꎬ

也可能仅产生其中一个ꎮ 计算公式为:

ＳＣＲ航行 ＝
Ｔ前－Ｔ后

２４
􀅰ＦＨＴ (４)

ＳＣＲ等待 ＝
ｔ前－ｔ后

２４
􀅰ＦＴＴ (５)

式中: ＳＣＲ航行、 ＳＣＲ等待 分别为船舶航行、 等待费

用节约(元)ꎻ Ｔ前、 Ｔ后为工程建设前、 后船舶航行

时间(ｈ)ꎻ ｔ前、 ｔ后为工程建设前、 后过闸及等待时

间(ｈ)ꎻ ＦＨＴ 为船舶航行每日费用(元∕ｄ)ꎻ ＦＴＴ 为

船舶停泊每日费用(元∕ｄ)ꎮ

２.３.３　 货值利息节约

内河航运项目的建设通过畅通航道和船闸通

航设施能够缩短航次时间ꎬ 对于货物而言ꎬ 将加

快周转ꎬ 产生货值利息节约ꎬ 计算公式为:

ＣＩＲ货物 ＝Ｐ货 ｆｌ Ｔｐｒ前－Ｔｐｒ后＋Ｔｓｒ前－Ｔｓｒ后( )􀅰 ｉ
３６５

(６)
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式中: ＣＩＲ货物为货值利息节约(元)ꎻ Ｐ货为每吨货

物的价值(元)ꎻ ｌ 为年航行次数ꎻ Ｔｐｒ前、 Ｔｐｒ后 为

工程建设前、 后单航次船舶航行时间( ｄ)ꎻ Ｔｓｒ前、

Ｔｓｒ后为工程建设前、 后单航次船舶停泊时间( ｄ)ꎻ

ｉ 为社会折现率ꎮ

２.３.４　 公路交通拥堵费用节约

参考«道路交通拥堵经济损失评估指南»  ９ ꎬ 公

路交通拥堵费用主要包括旅行时间延误经济损失、

机动车能源消耗增加量经济损失、 机动车污染排放

增加量经济损失 ３ 部分ꎬ 结合内河航运实际情况ꎬ

上述各部分损失主要体现在客货运交通混行情况下

对客运交通的影响ꎬ 各部分计算公式如下:

ＥＬＴ ＝ ｔ􀅰ＶＯＴＴＰ􀅰ＵＰＰＰ (７)

式中: ＥＬＴ 为旅行时间延误的经济损失(元)ꎻ ｔ 为

平均旅行时间延误(ｈ)ꎻ ＶＯＴＴＰ为对象地域人员时

间价值(元􀅰ｈ－１􀅰人－１ )ꎻ ＵＰ为客车数量(辆)ꎻ ＰＰ 为

客车平均载客数量(人∕辆)ꎮ

ＥＬＥ ＝Ｈ成本Ｑ Ｌ拥堵􀅰ＥＮＦ ｖ( ) －Ｈ成本Ｙ目标 (８)

式中: ＥＬＥ 为机动车能源消耗增加的经济损失

(元)ꎻ Ｈ成本为单位油价(元∕Ｌ)ꎻ Ｑ 为当量交通量ꎻ

Ｌ拥堵为拥堵路段长度(ｋｍ)ꎻ ＥＮＦ ｖ( ) 为平均速度下

机动车综合能源消耗因子( Ｌ∕ｋｍ)ꎻ Ｙ目标为目标情

况下燃油消耗量(Ｌ)ꎮ

ＥＬＤ ＝ＨｋＱ Ｌ拥堵􀅰ＥＰ ｖ( ) －ＨｋＦ目标 (９)

式中: ＥＬＤ 为机动车污染排放增加的经济损失

(元)ꎻ Ｈｋ为污染物 ｋ 单位排放的治理成本(元∕ｔ)ꎻ

Ｑ 为当量交通量ꎻ Ｌ拥堵 为拥堵路段长度 ( ｋｍ)ꎻ

ＥＰ ｖ( ) 为平均速度下机动车污染物 ｋ 的综合排放因

子(ｔ∕ｋｍ)ꎻ Ｆ目标为目标情况下污染物的排放量(Ｌ)ꎮ

２.３.５　 减少交通事故带来的费用节约

内河航运工程建设能够有效分流公路货运量ꎬ

缓解交通拥堵ꎬ 减少客货运交通混行ꎬ 从而直接

降低交通事故发生率ꎬ 降低交通事故损失ꎮ 计算

公式为:

ＡＣＲ ＝Ｐ(Ｊｗ－Ｊｙ)ＭＫ (１０)

式中: ＡＣＲ 为减少交通事故带来的费用节约(元)ꎻ

Ｐ 为公路交通事故平均损失的费用 ( 元∕次)ꎻ

Ｊｗ为无此工程时的事故率(次􀅰万车－１􀅰ｋｍ－１ )ꎬ 可以

采用实际统计数据ꎻ Ｊｙ 为有此工程时的事故率

(次􀅰万车－１􀅰ｋｍ－１)ꎬ 可参考历史数据构建回归分

析、 灰色预测、 神经网络等模型进行预测ꎻ Ｍ 为

平均断面流量(万车)ꎻ Ｋ 为公路段长度(ｋｍ)ꎮ

２.３.６　 经济增加值

经济增加值通常包括直接经济贡献增加值、

间接经济贡献增加值、 诱发经济贡献增加值 ３ 个

方面ꎬ 可以采用生产法、 支出法、 收入法等进行

测算ꎬ 收入法通常较多地被采用ꎬ 计算公式如下:

ＥＶＡ ＝Ｖ＋Ｔ＋Ｄ＋Ｓ (１１)

式中: ＥＶＡ 为经济增加值( 元) ꎻ Ｖ 为劳动者报

酬(元) ꎻ Ｔ 为生产税净额(元)ꎻ Ｄ 为固定资产折

旧(元)ꎻ Ｓ 为营业盈余(元)ꎮ

现有研究对京杭运河、 长江、 珠江等通航河

段已产生的经济贡献进行了大量测算ꎬ 其中典型

航段测算结果见表 ２ꎬ 也可结合沿线资源特点和产

业基础ꎬ 综合考虑主要影响行业ꎬ 针对主要行业

的经济增加值测算后加和ꎮ

表 ２　 国内外内河航运发达地区内河航运开发对经济社会发展的贡献实例

河段 里程∕ｋｍ 等级 货运量∕亿 ｔ 经济贡献∕亿元 经济贡献度∕％

京杭运河徐州段 １８１ Ⅱ级 ０􀆰 ７４ １７０ ２􀆰 ６

京杭运河无锡段 ２３８ Ⅲ级 ０􀆰 ５４ １９２ １􀆰 ８

京杭运河杭州段 ４１３ Ⅲ级 １􀆰 １０ ３９１ ３􀆰 １

长江沿线湖北省段 １ ０５０ Ⅰ级 ３􀆰 ６０ ２ １２３ ６􀆰 ５

西江航道贵港段 ５７０ Ⅱ级 ０􀆰 ６５ ２５１ ３􀆰 ４

美国密西西比河流域 — 航道平均水深 ２􀆰 ７ ｍ ６􀆰 ００ ３３４ 亿美元 —

　 　 注: 京杭运河无锡段、 杭州段水网较发达ꎬ 航道长度按全市高等级航道总里程考虑ꎮ

２.３.７　 能源消耗费用节约

能源消耗节约指采用内河航运相比其他运输

方式所能节约耗费的能源ꎬ 结合能源价格可转换

为具体价值ꎬ 计算公式如下:
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ＥＣＲ ＝ Ｃ其他Ｌ陆－Ｃ内河Ｌ水( ) ｆ Ｐ燃 (１２)
式中: ＥＣＲ 为能源消耗费用节约 ( 元)ꎻ Ｃ其他、
Ｃ内河分别为其他方式、 内河航运单位能源消耗

(ｇ 标煤􀅰ｔ－１􀅰ｋｍ－１)ꎬ 结合文献[ １０]ꎬ 各主要货运

方式的能耗见表 ３ꎻ Ｐ燃为燃料价格( ｔ∕元)ꎬ 可根

据当地能源市场价格取值ꎻ 其他参数同前ꎮ
表 ３　 我国各主要货运方式能耗

运输方式 能源消耗∕(ｇ 标煤􀅰ｔ－１􀅰ｋｍ－１ )

铁路 　 ３􀆰 ９

公路 １７􀆰 ０

水运 ２􀆰 ６(远洋、沿海)、 ３􀆰 ０(内河)

２.３.８　 土地资源节约价值

土地资源节约价值指采用内河航运相比其他

运输方式节约土地占用相应产生的价值ꎬ 计算公

式如下:
ＬＳＶ ＝ Ａ其他Ｌ其他－Ａ内河Ｌ航道( ) Ｐ土地 (１３)

式中: ＬＳＶ 为土地资源节约价值(元)ꎻ Ｌ航道、 Ｌ其他

分别为建设内河航道里程、 达到相同通过能力所

需建设公路或铁路等其他方式的里程 ( ｋｍ )ꎻ
Ａ其他、 Ａ内河分别为其他方式、 内河航道单位占地面

积(万 ｍ２ ∕ｋｍ)ꎬ 结合文献[１１]ꎬ 我国各种运输方式

的占地情况见表 ４ꎻ Ｐ土地 为土地价格(元∕万 ｍ２ )ꎬ
可以参考近期当地相似条件的土地交易平均市场

价格取值ꎮ
表 ４　 公路、 铁路、 内河航运的占地

运输方式 占地∕(万 ｍ２􀅰ｋｍ－１ )

铁路
４􀆰 ０~ ５􀆰 ３(单线)
５􀆰 ３~ ６􀆰 ７(双线)

公路
６􀆰 ０~ ８􀆰 ０(４ 车道高速公路)
２􀆰 ４~ ４􀆰 ７(二级公路)

内河航运(天然航道) ０􀆰 １~ ０􀆰 ２

２.３.９　 污染物排放降低价值

污染物排放降低价值指采用内河航运相比其

他运输方式所能降低污染物排放相应折合的价值ꎬ
计算公式如下:

ＰＲＶ ＝ Ｆ其他Ｌ陆－Ｆ内河Ｌ水( ) ｆ Ｐ污染物 (１４)
式中: ＰＲＶ 为污染物排放降低价值(元)ꎻ Ｆ其他、
Ｆ内河分别为采用其他运输方式、 内河航运的单位

污染物排放量( ｋｇ􀅰ｔ－１􀅰ｋｍ－１ )ꎬ 交通运输行业的主

要污染物包括碳氢化合物、 一氧化碳、 二氧化氮

等ꎬ 各种运输方式的单位污染物排放量见表 ５ꎻ

Ｐ污染物为单位污染物排放治理成本(元∕ｋｇ)ꎬ 可根

据各地制定的主要污染物排放权交易确定ꎬ 一氧

化碳也可采用国际市场最新碳排放价格ꎮ 内河航

运污染物排放降低总价值通常为各类型污染物排

放降低价值之和ꎮ
表 ５　 公路、 铁路、 内河航运的单位污染物排放量

运输方式
单位污染物排放量∕(ｋｇ􀅰ｔ－１􀅰ｋｍ－１ )

碳氢化合物 一氧化碳 二氧化氮

内河航运 ０􀆰 ９ ２􀆰 ０ ５􀆰 ３

铁路 ４􀆰 ６ ６􀆰 ４ １８􀆰 ３

公路 ６􀆰 ３ １９􀆰 ０ １０１􀆰 ７

２.３.１０　 水资源综合利用价值

内河航运开发项目的建设还会带来水力发电、

供水、 灌溉、 防洪减灾等多重效益ꎬ 可归纳为水

资源综合利用价值ꎬ 计算公式如下:

ＣＵＶ ＝Ｖ发电＋Ｖ供水＋Ｖ灌溉＋Ｖ防洪 (１５)

式中: ＣＵＶ 为水资源综合利用价值(元)ꎻ Ｖ发电为

同步建设水电站的利润(元)ꎻ Ｖ供水为河航运开发

工程年供水总价值(元)ꎻ Ｖ灌溉为若未建设该工程

所产生的农业损失(元)ꎬ 比如粮食产量损失价值ꎬ

可结合粮食生产的减少量和价格进行测算ꎻ Ｖ防洪为

若未建设该工程每年将会产生的防洪投入(元)ꎬ 主

要结合当地或气候条件相似地区未进行内河航运项

目开发时年实际防洪投入综合估算ꎮ 上述各项水资

源综合利用效益可能同时产生ꎬ 也可能部分产生ꎮ

２.３.１１　 带动新增旅游业收入

带动新增旅游业收入指内河航运开发带动旅

游业务开展形成的旅游收入ꎬ 简化计算公式如下:

ＴＲ ＝Ｐ旅游Ｃ旅游 (１６)

式中: ＴＲ 为带动新增旅游业收入(元)ꎻ Ｐ旅游为内

河航运开发带动增加旅客数量(人)ꎻ Ｃ旅游为近年

当地游客人均支出(元∕人)ꎮ

２.３.１２　 带动文化产业收入

内河航运开发通过对古历史文化的挖掘ꎬ 有

潜力打造内河文化品牌ꎬ 形成品牌效应ꎬ 创造品

牌价值ꎬ 带动文化产业发展ꎬ 简化计算公式如下:

ＣＲ ＝Ｖ文化＋Ｐ文化品牌 (１７)

式中: ＣＲ 为带动文化产业收入(元)ꎻ Ｖ文化为内河
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航运开发带动发展的文化产业产值(元)ꎻ Ｐ文化品牌

为内河航运开发引领创造的文化品牌估值(元)ꎮ

３　 案例分析

以京杭运河黄河以北段复航工程为例ꎬ 对其

全面经济性进行评价ꎮ 考虑其对大运河文化带建

设的重要意义ꎬ 对上述构建的指标体系中 ４ 大一

级指标都有所影响ꎬ 因而结合工程特点ꎬ 针对４ 大

一级指标分别选取典型、 代表性二级指标按照前

述计算方法进行计算ꎬ 结果见表 ６ꎮ

表 ６　 京杭运河黄河以北段复航工程的全面经济性评价典型指标计算结果

一级指标 选取的典型二级指标 计算结果

对综合交通的经济性
运输费用节约 ４２􀆰 ５ ~ ７１􀆰 １ 亿元∕ａ

公路交通拥堵费用节约 替代公路货运通行车辆 ３８２ ~ ６５５ 万辆次∕ａꎬ折合 ２８􀆰 ７~ ４９􀆰 １ 亿元∕ａ

对区域经济社会的经济性 带动新增经济增加值 １７５~ ３００ 亿元∕ａ

对生态环境的经济性
能源消耗费用节约 节约能源消耗 ４４􀆰 ９ ~ ７７ 万 ｔ 标煤∕ａꎬ折合 ２３􀆰 ３ ~ ４０􀆰 ０ 亿元∕ａ

污染物排放降低价值 降低碳排放 ３７􀆰 ３ ~ ６３􀆰 ９ 万 ｔ∕ａꎬ折合 ０􀆰 ６~ １􀆰 １ 亿元∕ａ

对文化旅游的经济性 带动新增旅游业收入 １１０~ ３００ 亿元∕ａ

４　 结语

１)本文构建的指标体系以追求全面为主ꎬ 在

实际操作过程中ꎬ 可参考上述案例分析ꎬ 结合各

工程的功能、 特点ꎬ 合理选择评价指标体系内包

含的部分指标ꎮ 例如ꎬ 对于偏重于客运的航运开

发工程ꎬ 应更偏重于对文化旅游发展的经济性指

标ꎻ 对于一般货运航道开发工程ꎬ 应更偏重于对

综合交通发展的经济性指标ꎻ 对于影响较为广泛

的内河航运开发工程ꎬ 往往各方面评价指标都会

有所涉及ꎮ

２)结合各地情况ꎬ 因地制宜选取参数进行评

价ꎮ 考虑到内河航运工程的独特性ꎬ 其经济性分

析的参数和方法不可一概而论ꎮ 如相同长度、 相

同通航等级的航道开发ꎬ 即使投资规模相差不大ꎬ

但其效益的大小受到航道功能、 沿线经济产业结

构和特点、 综合交通体系建设和水运网络发展等

多重因素的影响ꎬ 并不完全一致ꎮ 在实际评价过

程中ꎬ 需要因地制宜ꎬ 合理选择评价指标和确定

计算参数ꎮ

３)对于内河航运开发综合经济性的分析ꎬ 可

在计算各指标数值后ꎬ 汇总得到综合经济效益ꎬ

然后参考现行经济费用效益分析方法ꎬ 编制国民

经济效益费用流量表ꎬ 计算得到评价项目的经济

内部收益率ꎬ 对标行业基准收益水平ꎬ 综合权衡

工程建设的全面经济性ꎮ
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