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以色列海法港集装箱码头消防设计

梁军波

(中交第三航务工程勘察设计院有限公司ꎬ 上海 ２０００３２)

摘要: 以色列海法港集装箱码头是当地的重点项目ꎬ 设计要求极为严格ꎬ 其消防设计以以色列规范为基准ꎬ 同时参数

取值和计算方法借鉴了 ＮＦＰＡ 相关标准ꎮ 针对以色列重视海水利用的设计风格ꎬ 消防给水设计中采用海水消防和淡水消防两

个独立的消防给水系统ꎮ 用国际通用的情景分析方法对各个火灾情景用水量进行分析ꎬ 确定了港区消防用水量ꎬ 此外还对

室外消火栓、 室内消火栓、 喷淋系统类型和隔断水幕的设计特别之处进行说明ꎮ

关键词: 海法港ꎻ 集装箱码头ꎻ 消防设计ꎻ 设计流量

中图分类号: Ｕ ６５６ 文献标志码: Ａ 文章编号: １００２￣ ４９７２(２０２１)０７￣ ００８４￣ ０５

Ｆｉｒｅ ｆｉｇｈｔｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｉｓｒａｅｌ Ｈａｉｆａ ｂａｙｐｏｒｔ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｔｅｒｍｉｎａｌ
ＬＩＡＮＧ Ｊｕｎ￣ｂｏ

 ＣＣＣＣ Ｔｈｉｒｄ Ｈａｒｂｏｒ Ｃｏｎｓｕｌｔａｎｔｓ Ｃｏ. Ｌｔｄ. Ｓｈａｎｇｈａｉ ２０００３２ Ｃｈｉｎａ 

Ａｂｓｔｒａｃｔ Ｈａｉｆａ Ｂａｙｐｏｒｔ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｔｅｒｍｉｎａｌ ｉｓ ａ ｋｅｙ ｐｒｏｊｅｃｔ ｉｎ Ｉｓｒａｅｌ. Ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｒｅ ｖｅｒｙ ｓｔｒｉｃｔ.
Ｔｈｅ ｆｉｒｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｈａｉｆａ Ｂａｙｐｏｒｔ ｉｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｃｏｄｅｓ ｏｆ Ｉｓｒａｅｌ. Ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ
ｖａｒｉｏｕｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｎｄ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ ｒｅｆｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｌｅｖａｎｔ ＮＦＰＡ ｓｔａｎｄａｒｄｓ. Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ Ｉｓｒａｅｌ􀆳ｓ ｄｅｓｉｇｎ ｓｔｙｌｅ ｏｆ
ｐａｙｉｎｇ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｓｅａｗａｔｅｒ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｔｗｏ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｆｉｒｅ ｗａｔｅｒ ｓｕｐｐｌｙ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉ􀆰 ｅ􀆰 ｓｅａｗａｔｅｒ ｆｉｒｅｆｉｇｈｔｉｎｇ ａｎｄ
ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ ｆｉｒｅｆｉｇｈｔｉｎｇ ａｒｅ ａｄｏｐｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｅ ｗａｔｅｒ ｓｕｐｐｌｙ ｄｅｓｉｇｎ. Ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｏｆ ｅａｃｈ ｆｉｒｅ ｓｃｅｎａｒｉｏ ｉｓ
ａｎａｌｙｚｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｓｃｅｎａｒｉｏ ａｎａｌｙｓｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ ｆｉｒｅｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｂａｙｐｏｒｔ ｉｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ. Ｉｎ
ａｄｄｉｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉａｌｉａｔｉｔｙ ｏｆ ｄｅｓｉｇｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｏｕｔｄｏｏｒ ｆｉｒｅ ｈｙｄｒａｎｔ ｉｎｄｏｏｒ ｆｉｒｅ ｈｙｄｒａｎｔ ｓｐｒｉｎｋｌｅｒ ｓｙｓｔｅｍ 
ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｃｕｒｔａｉｎ ａｒｅ ｅｘｐｌａｉｎｅｄ.

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ Ｈａｉｆａ ｂａｙｐｏｒｔ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ ｔｅｒｍｉｎａｌ ｆｉｒｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ ｄｅｓｉｇｎ ｆｌｏｗ

收稿日期: ２０２０￣１１￣２４

作者简介: 梁军波(１９８０—)ꎬ 男ꎬ 高级工程师ꎬ 注册公用设备工程师(给水排水)ꎬ 注册环保工程师ꎬ 注册咨询工程师

(投资)ꎬ 注册环评工程师ꎬ 从事给排水、 消防、 环保等设计与研究工作ꎮ

　 　 以色列海法港项目是上港集团首个海外投资

码头项目ꎬ 其负责该码头的后场设施建设、 机械

设备配置和日常经营管理ꎬ 设计时以打造智能、

绿色、 节能港口为准则ꎬ 严格执行以色列标准ꎬ

同时针对以色列近 ３０ 年来缺少大型港口建设经验

的特点ꎬ 积极借鉴 ＮＦＰＡ(美国消防协会) 相关规

范ꎮ 以色列规范多以官方文字希伯来文出版ꎬ 国

内工程行业参与的当地设计项目相对较少ꎬ 因此

设计人员开展工作时存在较多盲区ꎮ 本文设计中

对以色列标准、 ＮＦＰＡ 标准和国内规范进行对比分

析ꎬ 为类似项目提供经验ꎮ

１　 工程概况

海法港位于地中海东南岸ꎬ 是以色列第一大港ꎬ

港区建设分 ２ 期实施ꎬ 本工程为一期工程ꎬ 包括 ６＃码

头ꎬ 岸线长度 ８０５􀆰 ５ ｍꎬ 港区面积 ６０􀆰 ４ 万 ｍ２ꎬ 年设

计吞吐量 １０６ 万 ＴＥＵꎬ 泊位等级 ２０ 万吨级ꎬ 半自

动化操作模式ꎬ 堆场装卸设备采用远程操控的自
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动化轨道式龙门起重机ꎬ 堆场水平运输采用常规

集卡ꎬ 设置普通箱区和危险品箱区ꎬ 港区配套建

设综合办公楼、 机修车间、 加油站、 变电所ꎬ 油

漆间ꎬ 发电机房、 消防站、 乙炔间等建筑物ꎬ 港

区平面布置见图 １ꎮ

图 １　 以色列海法港平面布置 (单位: ｍ)

２　 消防设计

消防设计以以色列规范和消防部门批复为基

准ꎬ 同时参考执行 ＮＦＰＡ 相关标准ꎬ 对港区的消

火栓、 喷淋系统和消防炮等设施进行设计ꎮ

２.１　 消防水源

以色列作为一个缺水国家ꎬ 非常注重海水的

利用ꎮ 应当地政府要求ꎬ 本设计采用 ２ 个独立的

消防给水系统: 海水消防给水系统和淡水消防给

水系统ꎮ 海水给水系统主要供给集装箱区和铁路

区室外消火栓用水和危险品箱区的泡沫炮用水ꎻ

淡水消防主要供给生产辅助区建筑物室内外消火

栓和喷淋系统用水ꎮ

２.２　 泵站设计

国内消防给水系统设计按照 ＧＢ ５０９７４—２０１４

«消防给水及消火栓系统规范»的要求ꎬ 消防泵站

除配备消防泵外还需设置稳压泵、 稳压罐和高位

水箱ꎻ 而按照 ＮＦＰＡ２０ １ 和以色列当地规范要求ꎬ

消防泵站仅需配置消防泵和稳压泵ꎬ 因此本项目

泵站设计中按照当地规范仅设置了消防泵和稳压

泵ꎬ 未设置气压罐和高位水箱ꎮ

海水消防泵站位于 ６＃码头顶部ꎬ 泵站内设置

电动长轴深井消防泵 ２ 台(１ 用 １ 备)ꎬ 设计参数:

流量 Ｑ＝ １００ Ｌ∕ｓꎬ 扬程 Ｈ＝ ９０ ｍꎬ 电动长轴稳压泵

１ 台ꎬ 设计参数: 流量 Ｑ ＝ ２０ ｍ３ ∕ｈꎬ 扬程 Ｈ ＝

６０ ｍꎬ 水泵均采用双相不锈钢材质ꎬ 消防泵需

ＦＭ∕ＵＬ 认证ꎬ 为防止海洋生物附着堵塞水泵ꎬ 水

泵头部安装铜铝电极棒ꎬ 通过电解释放铜离子以

达到有效抑制水泵附近水域海生物的生长 ２ ꎬ 本

项目按照 Ｃｕ２＋释放浓度 ８×１０－６进行控制ꎬ 水泵和

控制柜均室外安装ꎬ 设计中防护等级采用国际电
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工委员会的 ＩＰ６６ 标准ꎮ

淡水消防泵位于港区中部ꎬ 泵站内设置消防

泵 ３ 台(２ 电 １ 柴ꎬ柴油泵为备用泵)ꎬ 电动泵设计

参数: 流量 Ｑ＝ ５０ Ｌ∕ｓꎬ 扬程 Ｈ ＝ ９５ ｍꎻ 柴油泵设

计参数: 流量 Ｑ＝ １００ Ｌ∕ｓꎬ 扬程 Ｈ＝ ９５ ｍꎻ 电动稳

压泵 ２ 台(１ 用 １ 备)ꎬ 设计参数: 流量 Ｑ＝ １８ ｍ３ ∕ｈꎬ

扬程 Ｈ＝ ６５ ｍꎬ 泵房设计执行 ＮＦＰＡ２０ꎬ 消防泵需

ＦＭ∕ＵＬ 认证ꎬ 泵房消防管路设计了泄压阀和排水

视窗以及流量计等配件ꎮ 淡水消防泵房设置钢筋

混凝土消防水池 ２ 座ꎬ 每座容积 ４８０ ｍ３ꎮ

２.３　 消防水量分析

对于港区火灾延续时间ꎬ 各标准体系要求不

同ꎮ 火灾延续时间对比见表 １ꎮ
表 １　 各标准体系下火灾延续时间对比

标准体系 位置 标准编号
火灾延续

时间∕ｈ

国内标准

集装箱堆场 ＪＴＳ １６６—２０２０ ３

危险品堆场 ＪＴＳ １７６—２０２０ ３

综合楼 ＧＢ ５０９７４—２０１４ ２

机修车间 ＧＢ ５０９７４—２０１４ ３

国外标准
港区 ＮＦＰＡ３０７  ３ ４

港区 Ｉｓｒａｅｌｉ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｎｏ􀆰 ５２９  ４ ２

　 　 本项目除特殊说明外火灾延续时间均采用

２ ｈꎮ 为了确定最不利点消防设计流量ꎬ 分析多个

火灾情景模式ꎬ 并给出每个情景模式的消防设计

流量ꎮ

２.３.１　 海水消防泵站负责的主要着火点分析

１)普通集装箱发生火灾ꎬ 同时使用 ２ 只 ＤＮ８０

室外消火栓灭火ꎬ 消火栓额定流量 ４５０ Ｌ∕ｍｉｎꎮ 此

外ꎬ 为了更好地保证灭火时消防人员的安全ꎬ 当地规

范要求须提供 ２ 个 ｐｅａｃｏｃｋ(移动水幕)流量ꎬ ｐｅａｃｏｃｋ

额定流量 ８００ Ｌ∕ｍｉｎꎬ 合计设计流量２ ５００ Ｌ∕ｍｉｎꎮ

２)危险品集装箱(可燃液体类)发生火灾ꎬ 使

用水冷却ꎬ 固定泡沫炮灭火ꎬ 参照 ＮＦＰＡ２４ ５ ꎬ 泡

沫炮设计流量取 ５００ ＧＰＭ(即 １ ９００ Ｌ∕ｍｉｎ )ꎬ 同时

工作泡沫炮数量 ２ 把 ６ ꎬ 并叠加使用 ＤＮ８０ 消火栓

数量 ２ 只ꎬ 合计设计流量 ４ ７００ Ｌ∕ｍｉｎꎮ

３)危险品集装箱(可燃气体)发生火灾ꎬ 使用

ＤＮ８０ 消火栓和移动水炮进行冷却ꎬ 同时使用消火

栓 ２ 只和移动炮 ２ 只ꎬ 移动水炮由消防车提供ꎬ

港区仅提供 ＤＮ８０ 栓接口ꎬ 并须提供 ４ 个 ｐｅａｃｏｃｋ

流量来保护消防人员ꎬ 参照 ＮＦＰＡ２４ 移动水炮设

计流 量 取 ２５０ ＧＰＭ ( 即 ９５０ Ｌ∕ｍｉｎ )ꎬ 流 量 合

计６ ０００ Ｌ∕ｍｉｎꎮ

４)危险品集装箱集卡发生火灾ꎬ 同时使用

２ 只ＤＮ８０ 消火栓和 ２ 门移动水炮进行冷却ꎬ 并提

供 ４ 个 ｐｅａｃｏｃｋ 流量ꎬ 流量合计 ６ ０００ Ｌ∕ｍｉｎꎮ

５) 变电所发生火灾ꎬ 要求同时使用 ＤＮ８０ 室

外栓 １ 只ꎬ ＤＮ５０ 室内栓 ２ 只以及 １ 个 ｐｅａｃｏｃｋꎬ 进

行灭火和防护ꎬ ＤＮ５０ 室内栓设计流量 ２５０ Ｌ∕ｍｉｎꎬ

合计流量 １ ４００ Ｌ∕ｍｉｎꎮ

２.３.２　 淡水消防泵房负责的主要着火点分析

１)机修车间为单层钢结构厂房ꎬ 长 ９０􀆰 ５ ｍꎬ

宽 ３０􀆰 ５ ｍꎬ 高 １１􀆰 ４５ ｍꎬ 根据以色列规范 ７ ꎬ 设置

室内外消火栓和喷淋系统ꎬ 发生火灾时ꎬ 按照

ＤＮ８０ 室外消火栓 １ 个ꎬ ＤＮ５０ 室内消火栓 ２ 个和

喷淋系统同时工作计算流量ꎮ 按照 ＮＦＰＡ１３  ８ 要

求ꎬ 机修车间采用普通危险组 ( ｏｒｄｉｎａｒｙ ｈａｚａｒｄ

ｇｒｏｕｐ) ＩＩ 等级ꎬ 流量计算采用强度∕作用面积法ꎬ

设计强度 ８􀆰 ２ ｍｍ∕ｍｉｎꎬ 作用面积 １４０ ｍ２ꎬ 喷淋系

统设计流量 ２５ Ｌ∕ｓꎬ 故机修车间合计消防设计流量

２ ４５０ Ｌ∕ｍｉｎꎮ

２)综合办公楼为 ３ 层钢筋混凝土框架结构ꎬ 屋

面布置设备间ꎬ 长 ６７􀆰 ７ ｍꎬ 宽 １８ ｍꎬ 高 １４􀆰 ５５ ｍꎬ

根据当地规范ꎬ 设置室内外消火栓和喷淋系统ꎬ

发生火灾时ꎬ 按照 ＤＮ８０ 消火栓 １ 个ꎬ ＤＮ５０ 室内

消火栓 ２ 个和喷淋系统同时工作计算流量ꎮ 按照

ＮＦＰＡ１３ 要求ꎬ 主楼办公房间采用轻度危险( ｌｉｇｈｔ

ｈａｚａｒｄ)等级ꎬ 计算机房ꎬ 控制中心、 配电室采用

ｏｒｄｉｎａｒｙ ｈａｚａｒｄ ｇｒｏｕｐ ＩＩ 等级ꎬ 考虑主楼发生火灾

时ꎬ 各房间相对独立、 互不影响的特点ꎬ 流量计

算采用最大房间面积法计算ꎬ 最大房间为 ３ 层控

制室ꎬ 房间面积 ８４􀆰 ４ ｍ２ꎬ 设计强度 ８􀆰 ２ ｍｍ∕ｍｉｎꎬ

喷淋系统设计流量 １５ Ｌ∕ｓꎬ 故综合办公楼合计消防

设计流量 １ ８５０ Ｌ∕ｍｉｎꎮ

３)根据 ＨＡＺＯＰ 分析(危险与可操作分析)ꎬ

危险品堆场发生火灾时ꎬ 可以散发出氨气、 氯气

等有毒气体ꎬ 对综合办公楼内工作人员人身健康
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产生一定威胁ꎮ 为此ꎬ 本项目对比多个阻隔办法ꎬ

最终采用水幕系统对有毒气体进行阻隔ꎮ 水幕对

氯气阻隔效率为 ８７％ꎬ 对氨气阻隔效率为 ９２％  ９ ꎬ

具有效果较好、 工程造价低、 操作方便的优点ꎮ

参照 ＮＦＰＡ１３ 水幕设计强度 ３７ Ｌ∕(ｍｉｎ􀅰ｍ )ꎬ 综合

办公楼面向危险品堆场的两侧设置水幕ꎬ 设计流

量 ４ ０８９ Ｌ∕ｍｉｎꎬ 火灾延续时间 １ ｈꎮ 各情景下消防

设计流量见表 ２ꎮ

表 ２　 消防设计流量

情景 设计流量∕(Ｌ􀅰ｍｉｎ－１ ) 一次消防用水量∕ｍ３

海水消防

普通集装箱区 ２ ５００ ３００

危险品集装箱区(可燃液体类) ４ ７００ ５６４

危险品集装箱区(可燃气体) ６ ０００ ７２０

危险品集装箱运输车 ６ ０００ ７２０

变电所 １ ４００ １６８

最大值 ６ ０００ ７２０

淡水消防

危险品集装箱运输车 ６ ０００ －

危险品集装箱区(办公楼水幕) ４ ０８９ －

机修车间 ２ ４５０ －

主楼 １ ８５０ －

最大值 ６ ０００ －

２.４　 消防设计

２.４.１　 室外消火栓设计

海水消防管网由海水消防泵站引出后ꎬ 沿堆

场区、 铁路装卸区、 进港和出港路敷设ꎬ 环装布

置ꎬ 管径 ＤＮ２５０ꎬ 室外消火栓采用地上式沿给水

管网设置ꎬ 室外消火栓参照 ＮＦＰＡ３０７ꎬ 设置间

距≤９０ ｍꎬ 间距要求严于 ＧＢ ５０９７４—２０１４«消防

给水及消火栓系统规范»的 １２０ ｍ 要求ꎻ 危险品

箱区室外消火栓根据当地审查部门要求ꎬ 设置间

距≤６０ ｍꎬ 此要求与 ＪＴＳ １７６—２０２０«港口危险货

物集装箱堆场设计规范» 消火栓间距要求相同ꎻ

以色列室外消火栓栓口既不同于美标的 ＤＮ６５ 栓

口ꎬ 也不同于国标的 ＤＮ６５ 和 ＤＮ１００ 栓口ꎬ 而是

采用 ＤＮ８０ 栓口ꎬ 根据当地规范要求ꎬ 堆场区采

用 ４×３" (７􀆰 ６２ ｃｍ) 形式ꎮ 生产辅助区ꎬ 由淡水

消防泵房引出后ꎬ 沿辅助区道路敷设ꎬ 环状布

置ꎬ 管径 ＤＮ２５０ꎬ 室外消火栓设置间距≤９０ ｍꎻ

室外消火栓采用 ２ × ３" ( ７􀆰 ６２ ｃｍ) 形式( 图 ２) ꎮ

要求室外消火栓栓口动压力为 ０􀆰 １４ ＭＰａ≤Ｐ≤

０􀆰 ７ ＭＰａꎮ 图 ２　 室外消火栓样本
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２.４.２　 危险品箱区泡沫炮设计

根据以色列消防局要求ꎬ 危险品箱区设置了泡

沫消防炮ꎬ 而国内 ＪＴＳ １７６—２０２０«港口危险货物集

装箱堆场设计规范»要求危险品堆场仅需配置室外

消火栓即可ꎮ 本项目泡沫炮设计流量 １ ９００ Ｌ∕ｍｉｎꎬ

考虑箱区的 ４０ ｆｔ(１２􀆰 １９ ｍ) 集装箱的 ２ 层堆高要

求ꎬ 炮塔高度 ５ ｍꎬ 采用 ＡＲ￣ＡＦＦＦ 泡沫液ꎬ 混合

比 ３％ꎬ 泡沫炮采用防爆型电动消防炮ꎬ 设计参数:

流量 Ｑ ＝ １ ９００ Ｌ∕ｍｉｎꎬ 动压力 Ｐ ＝ ０􀆰 ７ ＭＰａꎬ 射程

Ｒ＝ ４５ ｍꎬ 可远程控制台控制和遥控手柄控制ꎮ

２.４.３　 室内消火栓设计

根据当地规范ꎬ 机修车间、 综合办公楼和变

电所设置了室内消火栓系统ꎬ 室内消火栓设计参

考 ＮＦＰＡ１４ １０ ꎬ 采用枝状网形式ꎬ 室内消火栓管

网由室外消防管网单根引入后ꎬ 根据需求敷设至

各消火栓ꎬ 室内消火栓采用 ＤＮ５０ 栓口ꎬ 室内消火

栓应布置在每层楼梯进出口附近ꎬ 同时应满足

３０ ｍ覆盖要求ꎮ 消火栓箱内设置 ＤＮ５０ 栓口 １ 个ꎬ

２ 根 １５ ｍ 长的 ＤＮ５０ 消防水带ꎬ １ 把带直流和喷雾

转换的水枪ꎬ 还有 ３０ ｍ 消防卷盘以及 １ 具 ６ ｋｇ

ＡＢＣ 型干粉灭火剂ꎮ 要求室内消火栓栓口动压为

力 ０􀆰 １４ ＭＰａ≤Ｐ≤０􀆰 ７０ ＭＰａꎮ

２.４.４　 喷淋系统设计

根据规范要求ꎬ 机修车间、 乙炔间、 轮胎间

设置湿式喷水灭火系统ꎬ 喷头采用 ＲＴＩ８０ꎬ 动作温

度 ６８ ℃ ꎬ Ｋ１６０ 直立式喷头ꎻ 综合办公楼中强电

间、 弱电间、 控制中心和电脑操作机房设置预作

用喷水灭火系统ꎬ 其他办公类房间设置湿式喷水

灭火系统ꎬ 在一楼管道井内同时设置了湿式报警

阀和预作用报警阀ꎬ 喷头均采用 ＲＴＩ８０ꎬ 动作温度

６８ ℃ ꎬ Ｋ８０ 吊顶型喷头ꎮ

２.４.５　 综合办公楼隔断水幕设计

在综合楼屋顶设置水幕ꎬ 水幕安装见图 ３ꎬ 水

幕系统雨淋阀控制ꎮ 办公楼水幕侧外墙设置有毒

气体探头ꎬ 危险品箱区发生火灾时ꎬ 探头若探测

到有毒气体时ꎬ 则开启雨淋阀ꎬ 水幕喷水ꎮ 水幕

喷头采用 Ｋ８０ 下垂式开式喷头ꎬ 安装间距 １􀆰 ５ ｍꎮ

图 ３　 水幕安装断面 (单位: ｍ)

２.４.６　 干粉系统设置

根据以色列规范ꎬ 建筑内使用或者储存液体

类易燃物质ꎬ 应采用预作用灭火系统或者干粉灭

火系统ꎬ 本项目发电机房的柴油发电间和油泵间

以及淡水消防泵房均参照 ＮＦＰＡ１７ １１ 设计全淹没

式干粉灭火系统ꎮ

３　 结语

１)本消防设计立足于以色列规范ꎬ 对于其规

范规定不详之处参考 ＮＦＰＡ 标准ꎬ 并类比国内规

范ꎻ 根据当地设计风格采用 ２ 个独立的消防给水

系统: 海水消防给水系统和淡水消防系统ꎮ

２)海水消防系统供给堆场消火栓给水系统和

泡沫炮用水系统ꎻ 淡水消防给水系统供给生产辅

助区室外消火栓、 室内消火栓、 自动喷水灭火系

统和隔断水幕系统用水ꎮ

３)根据以色列相关规范给出室外消火栓、 室

内消火栓和 ｐｅａｃｏｃｋ 设计参数ꎬ 同时借鉴 ＮＦＰＡ 提

供自动喷水灭火系统和泡沫炮的设计参数ꎬ 并针

对不同类型建筑物运用不同的喷淋系统用水量计

算方法ꎮ

４)设计采用水幕作为有毒有害气体阻断的工

具ꎬ 并参考 ＮＦＰＡ１３ 提出 ３７ Ｌ∕(ｍｉｎ􀅰ｍ )的设计强

度ꎬ 可供其他项目参考ꎮ (下转第 ９３ 页)
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