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大连港太平湾港区生态港口建设总体规划
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(１. 中交水运规划设计院有限公司ꎬ 北京 １００００７ꎻ ２. 中交雄安投资有限公司ꎬ 河北 雄安 ０７１７００ꎻ
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摘要: 针对大连港太平湾港区生态港口建设措施进行研究ꎬ 采用定性、 定量分析和数模试验进行论证ꎮ 提出在港区

周边海洋生态保护方面ꎬ 对农渔业区及旅游休闲区、 斑海豹、 国家级水产种质资源保护采取港界和航道规划优化措施并

进行边界论证ꎻ 在港区内部海洋生态保护方面ꎬ 提出采取港区内水体保护、 潮汐通道与水闸布置、 生态护岸及绿化率

控制、 退养还湿、 透水构筑物建设等措施ꎮ 为总体规划的优化与实施提供支撑ꎬ 为同类规划中海洋生态保护措施提供
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　 　 根据中共中央、 国务院发布的«关于全面加强

生态环境保护坚决打好污染防治攻坚战的意见»和

«渤海综合治理攻坚战作战方案»ꎬ 明确渤海湾内

填海零增长、 围海负增长的管控目标ꎮ 在此形势

和海域现状条件下ꎬ 以积极保护海洋环境、 恢复

生态系统为前提ꎬ 遵循大连港总体规划、 太平湾

城市规划、 海洋主体功能区规划等相关规划ꎬ 围

绕«大连港太平湾港区总体规划»  １ 的调整ꎬ 开展

生态港建设总体规划工作ꎮ 本文介绍在太平湾港

区规划过程中围绕生态港 ２ 建设针对海洋与生态
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保护进行的探索和研究ꎮ

１　 港区周边规划保护措施

拟规划选址港区周边海域涉及的海洋功能区

包括太平湾港口航运区、 大连斑海豹海洋保护区、

驼山外海农渔业区、 浮渡河口外农渔业区、 驼山

旅游休闲娱乐区ꎬ 见图 １ꎮ

港区规划尽量与其他功能区保持一定距离或减

少占用面积ꎬ 需要优化航道轴线及港区有关边界ꎬ

旨在保护有关功能区的生态多样性和景观游览性ꎮ

图 １　 辽宁省海洋功能局部区划

１.１　 对农渔业区及旅游休闲区的保护措施

海洋农渔业区指适于拓展农业发展空间和开

发利用海洋生物资源ꎬ 供围垦、 渔港和育苗场等

渔业基础设施建设、 海水增养殖和捕捞生产及重

要渔业品种养护的海域ꎬ 对渔业保障有巨大意义ꎮ

驼山外海农渔业区总面积 ８７􀆰 ３ ｋｍ２ꎬ 主要用于近

岸渔港、 育苗场等渔业基础设施建设和农业围垦

区建设ꎻ 驼山旅游休闲娱乐区ꎬ 总面积 ３９􀆰 ５ ｋｍ２ꎬ

重点保障滨海旅游度假、 观光、 休闲娱乐、 公众

亲海等公益性用海需求ꎮ

１.１.１　 港界优化

旅游休闲区禁止开展污染海洋环境、 破坏岸

滩整洁等损害公众健康、 妨碍公众亲水活动的开

发活动ꎮ

因南侧水域港界占用驼山旅游休闲娱乐区

４􀆰 ６ ｋｍ２ꎬ 环境影响评估报告建议尽量减少规划水

域港界范围南侧与驼山旅游休闲娱乐区重叠部

分 ３ ꎬ 确保规划水域港界不占用驼山旅游休闲娱

乐区ꎬ 规划水域港界距离驼山旅游休闲娱乐区

２００ ｍꎬ 保证几乎无影响ꎮ

规划港区陆域边界西南侧距旅游休闲区 １１􀆰 ３ ｋｍ

(距水域港界 ０􀆰 ２ ｋｍ)ꎬ 使少部分区域位于港区水域

港界范围内ꎻ 规划港区陆域边界西南侧距外海农

渔业区 ５􀆰 ５ ｋｍꎬ 港区水域港界对农渔业区产生一

定占用ꎮ

规划港区陆域边界北侧距浮渡河口外农渔业

区 ７􀆰 １ ｋｍ(距水域港界 ６􀆰 ３ ｋｍ)ꎬ 旨在保障浮渡河

口外农渔业区作为近岸渔港、 育苗场等渔业基础

设施建设和农业围垦区建设的功能(图 ２)ꎮ

图 ２　 渔业区和旅游区保护措施

１.１.２　 航道优化

为更大程度地降低船舶航行的影响ꎬ 提出航

道选线方案(图 ２)ꎬ 比选不同方案(表 １)ꎮ

表 １　 平面方案优缺点

航道选线方案 航行条件 污染影响 航标布置

１
规划二突堤外为直线ꎬ与流向夹角较小ꎬ航道内的横流较小ꎻ操
船方便

大 规划二突堤外为直线ꎬ便于导标布置

２
规划二突堤外存在拐点ꎬ与流向夹角较大ꎬ航道内的横流较大ꎻ
船舶操纵相对不便

小 规划二突堤存在拐点ꎬ导标布置不便

评价 方案 １ 较优 方案 ２ 较优 方案 １ 较优

􀅰７４􀅰
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　 　 两方案进港航道选线均避免 Ｓ 形弯转向ꎬ 且

转向角度均控制小于 ３０°ꎬ 并满足制动距离要求ꎮ

虽然方案 ２ 可以减少航道建设及对渔业区的污染

影响ꎬ 但考虑工程合理性和操船便捷性ꎬ 推荐方

案 １ꎮ 需要在航道疏浚过程中注意减少扰动ꎬ 减少

泥沙悬浮物的产生ꎬ 后期船舶运营应加强溢油风

险防范ꎮ

１.２　 对斑海豹的保护措施

１.２.１　 斑海豹自然保护区基本情况

辽东湾斑海豹为国家二级保护动物ꎬ 与世界

上其他繁殖区的斑海豹有遗传差异ꎬ 价值珍贵ꎬ

但对栖息环境要求较高ꎬ 喜欢安静场所ꎮ 近年正

遭遇生存危机ꎬ 保护辽东湾斑海豹刻不容缓ꎮ 本

项目的建设将带来进出港区船舶的不断增加ꎬ 在

斑海豹洄游繁殖期间ꎬ 船舶航行会对斑海豹产生

干扰ꎬ 所造成的环境风险将对斑海豹保护区造成

一定威胁ꎮ

大连斑海豹国家级自然保护区位于大连市西

部海域ꎬ 东经 １２０°５０′~ １２１°５５′５０″ꎬ 北纬 ３８°５５′ ~

４０°０５′之间ꎮ 行政区域隶属于大连市管辖ꎬ 为国家

级保护区ꎮ ２０１７ 年 ８ 月ꎬ 更新后的大连斑海豹国

家级自然保护区总面积 ５ ６２０ ｋｍ２ꎬ 其中核心区面

积 ２ ７９７ ｋｍ２ꎬ 缓冲区面积 ２ ０９４ ｋｍ２ꎬ 试验区面积

７２９ ｋｍ２(图 ３)ꎮ

图 ３　 斑海豹自然保护区局部区划

１.２.２　 规划采取的措施

为减少船舶噪声及航行等作业活动对斑海豹

的影响ꎬ 根据环境影响评估报告调整规划水域港

界北侧与大连斑海豹国家级自然保护区试验区重

叠部分ꎬ 确保规划水域港界不占用大连斑海豹国

家级自然保护区ꎬ 最大限度地保护斑海豹生境ꎬ

调整后距离大连斑海豹国家级自然保护区试验区

边界最近距离 ３２ ｍꎬ 与保护区不冲突ꎮ

１.３　 对国家级水产种质资源的保护措施

１.３.１　 国家级水产种质资源保护区基本情况

辽东湾渤海湾莱州湾国家级水产种质资源保

护区是农业部 ２００７ 年第一批公布的国家级水产种

质资源保护区ꎬ 含中国对虾、 蓝点马鲛等渤海重

要经济物种最主要的产卵场、 索饵场、 育饵场、

育幼场  ４ ꎮ 保护区位于辽东湾、 渤海湾和莱州湾

三湾 内ꎬ 地 处 东 经 １１７° ３５′ ~ １２２° ２０′ꎬ 北 纬

３７°０３′ ~ ４１°００′ꎮ 总面积为 ２􀆰 ３２ 万 ｋｍ２ ꎬ 其中核

心面积 ９ ６２５ ｋｍ２ ꎬ 试验区总面积为 １􀆰 ３６ 万 ｋｍ２

(图 ４) ꎮ

其中辽东湾保护区位于辽东湾北部海域ꎬ 海

岸线西起绥中县和兴城市的交界点六股河入海口ꎬ

向东北经葫芦岛连山河入海口、 锦州的大笔山为

折点ꎬ 向东经大凌河入海口、 大鱼沟ꎬ 双台子河

口为拐点ꎬ 向东南经二界沟、 辽河口、 东至大清

河口ꎬ 向西南经大望海寨、 鲅鱼圈、 仙人岛ꎬ 南

至营口市和大连市交界点浮渡河入海口ꎮ

图 ４　 辽东湾渤海湾莱州湾国家级水产种质资源保护区功能

１.３.２　 规划采取的措施

规划太平湾港区陆域港界距辽东湾水产种质

资源保护试验区约 ５􀆰 ５ ｋｍꎬ 规划水域港界距辽东
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湾水产种质资源保护试验区约 ０􀆰 ５ ｋｍꎮ 尽量保证

填海区域不会对辽东湾内主要经济鱼类的主要产

卵场、 洄游通道造成重大影响ꎮ

２　 港区内部海洋生态保护措施

２.１　 水体保护与潮汐通道布置

港区建成后将形成相对封闭的水体ꎬ 使一港

池和太平湖的水质受到影响ꎮ 通过数模试验ꎬ 得

到重点研究区域的水体交换率以及特征流速和横

流流速等数据(图 ５)ꎮ

图 ５　 潮汐通道建成前港区水体交换模拟

因封闭水体内水体交换能力不强ꎬ 所以须布

置潮汐通道ꎬ 提升水体质量ꎬ 为底栖生物的生存

提供优良环境ꎮ

为此ꎬ 规划在一港池湾顶开设水体交换通

道ꎮ 选取通道宽度须统筹考虑近、 远期水体交换

能力及桥梁边坡护底和基础宽度对交换能力的影

响ꎬ 兼顾国际航运协会( ＰＩＡＮＣ)标准和该通道内

部及通道出口附近的潮流流速模拟结果ꎬ 规划水

体交换通道静水面宽度为 １００ ｍꎮ 考虑到通道拓

宽及浚深带来的经济成本ꎬ 通道底高程取－３􀆰 ０ ｍ

(图 ６) ꎮ

图 ６　 潮汐通道建成后港区水体交换模拟

潮汐通道的科学布置将充分改良港区及周边

水体环境ꎬ 优化港区环境系统ꎬ 提高港口生态承

载力ꎬ 利于港区可持续发展ꎮ
２.２　 水闸布置

为快速处置施工和运营期间可能发生的船舶

碰撞及码头装卸事故导致的溢油事故ꎬ 充分考虑

污染扩散保护方式ꎬ 规划一港池潮汐通道内设置

闸门ꎬ 可实现开、 闭两种状态ꎬ 关闭时起到阻隔

潮汐通道内外水体交换的作用ꎮ 统筹考虑近、 远

期方案下的水体交换能力及通道内构筑物对水体

交换能力的影响和开挖竣深的可行性、 经济性形

成本水闸方案ꎬ 布置 ６ 孔水闸ꎬ 水闸边墩与潮汐

护岸结构衔接ꎮ
１)闸位: 闸位选择在潮汐通道中部ꎬ 受波浪

冲击小ꎮ 采用重力式桥墩ꎬ 与水闸边墩地基处理

统筹考虑ꎻ ２) 闸门类型: 水闸附近全潮平均流速

大ꎬ 需具备在波浪力及潮汐水头差作用情况下动

水启、 闭门功能ꎬ 故布置满足双向止水及动水启

闭的门型为平板提升门ꎬ 其结构轻、 经济性较好ꎬ
门槽方便止水维护及防腐ꎮ 闸墩沿水流方向中部

设置工作闸门ꎬ 因工作闸门门槽埋件长期浸泡于

海水中ꎬ 易腐蚀ꎬ 故在闸门两侧设置叠梁式检修

闸门ꎬ 共 ２ 扇ꎬ ６ 孔共用(图 ７)ꎮ
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图 ７　 水闸布置 (高程: ｍꎬ 尺寸: ｍｍ)

２.３　 生态护岸及绿化率控制

为响应 “坚持生态优先、 绿色发展的理念ꎬ

加强海洋生态保护修复” 的号召ꎬ 港区规划岸线

应建设生态护岸ꎬ 营造亲水岸线和良好的生态环

境ꎬ 将生态护岸的防护功能和景观、 栖息、 亲水

等特点统筹结合起来研究(图 ８)ꎮ

􀅰０５􀅰



水
运
工
程

　 第 ７ 期 杜木子ꎬ 等: 大连港太平湾港区生态港口建设总体规划

图 ８　 港区及后方生态保护规划

２.３.１　 生态护岸绿化布置

在港区护岸和后方陆域对应护岸处ꎬ 按传统、
生态和植被护岸相结合的方式ꎬ 采用新型生态技

术和生态材料ꎬ 满足航运、 防洪、 消波、 亲水、
景观等要求ꎮ 其中防护区采用透水结构就地取材ꎬ
亲水区重点选择一些生态性较强的结构如石笼网

和生态袋ꎬ 亲水平台布置当地挺水植物ꎬ 景观区

保证护岸与环境景观协调ꎬ 选择合适的植物品种

及群落配置ꎬ 营造人水和谐的滨海环境 ５ ꎮ

２.３.２　 生态护岸斑海豹栖息点布置

利用港区东北角原有长约 １ ｋｍ 的弧形防波堤

(目前已废弃)建设斑海豹喜好的栖息环境ꎬ 并在东

北侧生态护岸建设一段适合斑海豹栖息的平台(宽
３~４ ｍꎬ长 １ ｋｍ)ꎬ 同时建设斑海豹保护及观测站ꎮ
２.３.３　 港区绿化率控制

根据«建设项目用海面积控制指标»中对建设

项目用海面积主要控制指标的规定ꎬ 规划港区绿

化率大于 １０％ꎬ 营造和谐绿色的生态港区环境ꎮ
２.４　 退养还湿

按照退围还海、 退养还湿、 提升水体交换ꎬ
改善水体环境质量ꎬ 恢复自然岸线ꎬ 恢复生态浅

海的思路ꎬ 规划包括人工岛与大陆之间近岸水域

内围堰、 填海区拆除ꎬ 大陆岸线临岸养殖围堰、
填海区拆除ꎬ 以及土城河口区养殖围堰拆除ꎮ 结

合人工岛尚未完成填海造陆的现势条件ꎬ 将拆除

土石方回收利用ꎬ 转运至人工岛供未完成部分的

填海造陆ꎮ
拆除养殖圈坝梗至原始海域水深、 ０ ｍ 等深线

以浅区域的养殖圈内人工抛石拆除至原海图水深、
０ ｍ 等深线以深区域的养殖圈内人工抛石留作人工

渔礁ꎬ 不做清理ꎬ 最大程度地降低施工的二次污

染ꎮ 结合拆除工程ꎬ 港区后方陆侧ꎬ 规划进行岸

线绿化、 人工沙滩、 湿地滩涂建设ꎬ 旨在实现满

足居民休闲休憩、 滨海观光、 亲水娱乐的功能ꎮ
２.５　 透水构筑物建设

为更好地维持港区后水动力条件ꎬ 三横公路

跨海通道均需采用桥梁方式及透水构筑物ꎬ 宽度

按照双向 ６ 车道控制ꎮ

３　 结语

１)围绕太平湾港区生态港建设总体规划阐述

海洋和生态保护的措施ꎬ 通过生态设计、 生态修

复ꎬ 构建海洋环境和生物基础ꎬ 使港区对生态环

境的影响降到最低: 对港区周边海洋生态保护的
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措施包括对农渔业区及旅游休闲区、 斑海豹、 国

家级水产种质资源保护所采取的港界和航道规划

优化、 边界合理避让等ꎻ 对港区内部海洋生态保

护措施包括港区内水体保护、 布置潮汐通道与水

闸、 布置生态护岸及绿化率控制、 退养还湿、 建

设透水构筑物等ꎮ
２)在太平湾港区总体规划的支撑研究中贯彻

了生态文明和生态港建设理念ꎬ 可为类似港口规

划的基础研究提供生态港发展思路ꎮ
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