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大连港太平湾港区公路集疏运规划
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摘要: 针对大连港太平湾港区公路集疏运规划问题ꎬ 按照客货分离理念、 集约发展角度ꎬ 构建以 ３ 条疏港路为主的

“三横三纵” 集疏运格局ꎬ 采用定量与定性结合法、 四阶段预测法、 ＯＤ 矩阵法进行分析未来港区货运需求ꎬ 得出集疏运规

划建设方案ꎮ 结果表明ꎬ 未来港区货运将分为沿海经济区需求和内陆腹地需求以及永宁大街近期向远期过渡为完全承担客

运量的阶段发展模式ꎻ 规划建设方案为 ３ 条疏港路至少按照双向六车道控制、 永宁大街也可按照八车道控制ꎬ 永宁大街与第

一疏港路间规划公路港ꎮ
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　 　 太平湾港区是大连港的重要港区和可持续发

展的战略资源ꎬ 是实施东北老工业基地振兴战略

和辽宁沿海经济带规划的重要支撑ꎬ 也是辽宁港

口资源整合和布局功能调整、 转型升级的重要载

体ꎬ 主要服务于辽宁沿海经济带进一步开发开放、
太平湾沿海经济区临港产业和城市发展、 东北地

区物资转运、 积极拓展物流功能等ꎮ 自 ２０１０ 年

起ꎬ 中交水运规划设计院有限公司开展«大连港太

平湾港区总体规划»  １ 编制工作ꎬ 于 ２０１５ 年通过

省部联合审查ꎻ 自 ２０１６ 年起ꎬ 随招商主导辽港整

合ꎬ 在«关于全面加强生态环境保护坚决打好污染

防治攻坚战的意见» «渤海综合治理攻坚战作战方
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案»等政策的指导下ꎬ 对港区规划进行调整、 港区

规模进行调减ꎬ 于 ２０１９ 年通过部省联合审查和批

复ꎬ 过程中对集疏运方案进行了系统论证ꎮ 本文

结合港区公路集疏运和拟设公路港的研究工作ꎬ
通过集疏运量预测ꎬ 确定太平湾港区对外集疏运

公路规划标准和建设时序ꎬ 结合对集疏运接口的

研判ꎬ 系统提出公路集疏运系统的方案ꎮ

１　 港区集疏运量预测

据港区功能定位ꎬ 未来太平湾港区的吞吐量

主要由两部分组成: １)临港产业发展产生的运输

需求ꎻ ２)随着大连港老港区功能优化调整及远期

进一步发展ꎬ 承接内陆腹地所产生的运输需求ꎮ
１.１　 沿海经济区货运需求分析

根据后方场站处理比例、 集疏运流向 ２ 综合

判断ꎬ 未来经济区产业主要产生以下需求: １)生

产原料和资料: 装备制造业所需的原材料或生活

资料ꎬ 临港加工业所需的粮食、 石材、 木材等ꎻ
建材业所需的砂、 石配料等ꎻ 轻工产品所需的天

然或初加工料ꎻ 电厂所需的煤炭等ꎮ ２)工业产成

品: 产业链供给品ꎬ 港口后方临港工业区产生的

机械设备、 零部件、 粮油加工产品、 建筑材料、

轻工加工产品等ꎮ ３)物流加工及贸易需求: 物流

园区发展加工、 贸易带来的港口吞吐量ꎮ ４)其他

物资: 经济区生产生活所需的物资、 基建所需的

其他物资等ꎮ
从运输方向上看ꎬ 沿海经济区产生的货运量

主要以港区向后方(东向)的运输为主ꎮ
１.２　 承担内陆腹地货运量需求分析

大连港在综合运输方面将以 “一岛三湾” 为

发展重点ꎬ 构建集装箱、 石油、 铁矿石、 粮食、
商品汽车、 客货滚装、 邮轮运输等七大运输系统ꎮ
近期 “一岛三湾” 仍是大连港综合运输发展的

重点ꎮ
太平湾港区近期将承担老港区部分散杂货、

内贸集装箱功能调整带来的吞吐量ꎬ 以及周边地

区及少量东北货运量ꎮ 远期太平湾港区将逐步发

挥其区位及交通优势ꎬ 一方面承担大连港运输功

能调整带来的吞吐量ꎻ 另一方面也将适当承担东

北腹地的货运需求ꎮ 预计货种主要为内贸集装箱、
通用散杂货ꎮ

从运输方向上看ꎬ 承担腹地货运量主要通过

沈海高速公路ꎬ 向东三省(北向)及少部分向大连

市(南向)集疏运ꎬ 见图 １ꎮ

图 １　 太平湾港区经济形势
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１.３　 吞吐量和集疏运量预测

太平湾临港产业的发展进程ꎬ 使港区吞吐量

预测有了不确定性ꎬ 故分高、 低预测方案ꎬ 即高

方案 ２０２５、 ２０３５ 年太平湾港区的吞吐量分别为

４ ０００万、 ９ ０００ 万 ｔꎻ 低方案 ２０２５、 ２０３５ 年太平湾

港区的吞吐量分别为 ２ ３００ 万、 ４ ８００ 万 ｔꎮ

２０２５ 年之前ꎬ 港区主要承担大连港老港区功

能优化调整带来的部分综合运输功能的转移和周

边地区及少量东北货运量ꎬ 兼顾沿海经济区产生

的运输量ꎬ 以公路运输为主ꎻ ２０２５ 年之后ꎬ 随承

担部分的东北腹地货物运输ꎬ 铁路集疏运量将有

所增加ꎮ 高预测方案 ２０２５、 ２０３５ 年太平湾港区集疏

运量分别为 ８ ０００ 万、 １􀆰 ８ 亿 ｔꎻ 低预测方案 ２０２５、

２０３５ 年太平湾港区集疏运量分别为 ４ ６００ 万、

９ ６００万 ｔꎮ 集疏运系统应与港区紧密衔接ꎬ 最大

程度提高港口综合通过能力 ３ ꎬ 疏港公路服务水

平研究须考虑货流量最高情况下的通行能力ꎬ 因

此用高方案下的运量结果展开分析ꎬ 见表 １ꎮ

表 １　 高预测方案下 ２０２５ 和 ２０３５ 年太平湾港区集疏运量

年份 货类
集运量∕万 ｔ 疏运量∕万 ｔ

公路 铁路 水运 其他 合计 公路 铁路 水运 其他 合计

２０２５

煤炭 １５０ － ４００ － ５５０ ４００ － １５０ － ５５０

钢铁 ２００ － １００ － ３００ １００ － ２００ － ３００

矿建材料 ５０ － ２５０ － ３００ ２５０ － ５０ － ３００

水泥 － － － ２００ ２００ － － ２００ － ２００

粮食 ４５ － ４０５ － ４５０ － － ４５ ４０５ ４５０

集装箱 ９７５ － ９７５ － １ ９５０ ９７５ － ９７５ － １ ９５０

折合箱 ６５ － ６５ － １３０ ６５ － ６５ － １３０

其他 １００ － １５０ － ２５０ １５０ － １００ － ２５０

合计 １ ５２０ － ２ ２８０ ２００ ４ ０００ １ ８７５ － １ ７２０ ４０５ ４ ０００

２０３５

煤炭 １００ ２００ ８００ － １ １００ １００ ７００ ３００ － １ １００

钢铁 １００ ３５０ １５０ － ６００ １００ ５０ ４５０ － ６００

矿建材料 ５０ ５０ ６５０ － ７５０ ５５０ １００ １００ － ７５０

水泥 － － － ５００ ５００ － １００ ４００ － ５００

粮食 ５０ １５０ ８００ － １ ０００ － － ２００ ８００ １ ０００

集装箱 １ ３１５ ８９０ ２ ２０５ － ４ ４１０ １ ２３０ ９７５ ２ ２０５ － ４ ４１０

折合箱 ９０ ６０ １５０ － ３００ ９０ ６０ １５０ － ３００

其他 １１５ １１５ ４１０ － ６４０ １１５ ２９５ ２３０ － ６４０

合计 １ ７３０ １ ７５５ ５ ０１５ ５００ ９ ０００ ２ ０９５ ２ ２２０ ３ ８８５ ８００ ９ ０００

２　 公路集疏运通道规划方案研究

２.１　 方案思路

１)从港口货运、 城市交通分离ꎬ 避免客货混

行带来安全隐患、 交通拥堵的原则出发ꎬ 在港区

北侧规划第一疏港路ꎬ 为专用货运通道ꎬ 主要服

务于沿海经济区货运ꎮ

２)根据客货交通分离原则ꎬ 围绕港口货运与

城市交通分离、 缓解客货混杂和交通拥堵的目标ꎬ

结合«大连太平湾临港经济区总体规划»  ４ 的城市

功能布局和城市建设条件ꎬ 规划永宁大街作为港

口起步工程施工通道、 近期集疏运通道、 市政连

接通道ꎬ 远期逐步调整为城市客运通道ꎬ 满足港

区行政、 社会交通需要ꎬ 快速连接规划永宁城区ꎮ

３)根据港区资源规模ꎬ 减少港城交通交叉影

响ꎬ 提高远期货物集疏运通道保证率ꎬ 在港区南

部规划第二条公路集疏运通道ꎬ 主要服务于大连

市及沿海经济区货运ꎮ

４)为港城协调、 分离港口货运和城市客运交

通ꎬ 规划滨海路主要服务于港际客运和城市交通ꎬ

配合永宁大街承载港区客流ꎮ

２.２　 方案布置格局

据瓦房店市城市总体规划、 太平湾沿海经济

区总规划及太平湾港区规划期内集疏运量预测ꎬ

港区公路集疏运通道规划为 “三横三纵” 格局ꎬ
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参考 ２０１５ 年版港区总体规划中公路集疏运规划ꎬ

见图 ２ꎮ 三纵为现有沈海高速公路、 ２０２ 国道、 局

部改线的滨海路ꎻ 三横为第一疏港路、 第二疏港

路、 永宁大街ꎮ

图 ２　 ２０１５ 年版港区总体规划中公路集疏运规划

　 　 ２０１９ 年总体规划调整后ꎬ 港口吞吐量和能力

基本不变、 船岸作业量不变ꎬ 港区填海大量减少ꎬ

临港产业及物流区用地由港区内向东改入至沿海

经济区ꎬ 港区内部产生的运量ꎬ 更加倚仗三疏港

路横向集疏至新临港产业区ꎬ 进一步强化公路集

疏运通道的格局ꎮ ２０１９ 年版港区总体规划中公路

集疏运规划见图 ３ꎮ

图 ３　 ２０１９ 年版港区总体规划中公路集疏运规划

２.３　 道路走向及外部接口

第一疏港路西起 １ ＃突堤ꎬ 沿 ＳＥ ~ Ｅ 向延伸ꎬ

自港区北部向东在大营子村接沈海高速公路ꎻ

永宁大街沿 ＳＥ 向延伸ꎬ 自港区中部在鞠屯接沈

海高速ꎻ 第二疏港路自港区南部ꎬ 经约 １ ｋｍ 桥

梁跨生态浅海在红石嘴接岸ꎬ 后向 ＳＥ 方向延伸

至 ２０２ 国道ꎮ ３ 条疏港路下穿哈大客专ꎬ 与城

市主干道路立交ꎬ 以提高路网通行效率ꎮ 滨海

路可成为连接长兴岛、 仙人岛港区的便捷通道ꎬ

方便沟通ꎬ 增强联系ꎮ 按环保要求ꎬ 为更好维

持港区后水动力条件ꎬ ３ 条疏港路均采用桥梁

方式跨海ꎮ
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　 第 １ 期 杜木子ꎬ 等: 大连港太平湾港区公路集疏运规划

３　 太平湾总体规划 ３ 条疏港公路服务水平分析

３.１　 高峰小时交通量计算

港区规模和临港产业区规模调减后ꎬ 需要对

疏港路服务水平重新评价ꎮ 港区集疏运通道运量

分配应结合实际情况ꎬ 考虑开发初期集约化发展ꎬ
永宁大街近期(２０２５ 年)须承担近全部的客运及行

政车辆流量和部分货运量ꎬ 远期(２０３５ 年)全部承

担客运ꎬ 实现港区疏港路的客货运分离ꎻ 第一、
二疏港路承担近余下全部货运量ꎮ

１)据货运吞吐量预测高方案结果ꎬ 公路运量

分为集装箱(ＴＥＵ)和杂货(ｔ)两类ꎬ 定义为 Ｑｃꎮ 根

据每天交通量 Ｑ 的公式:

Ｑ＝
ＱｃＫＢＶＫｄＫｃ

Ｔｄｑｃ
(１)

式中: ＫＢＶ为港口作业不平衡系数ꎬ 取 １􀆰 ２ꎻ Ｋｄ 为

高峰日系数ꎬ 取 １􀆰 ８ꎻ Ｋｃ 为社会车辆混入系数ꎬ
取 １􀆰 ０５ꎻ Ｔｄ 为港区对外交通营运时间ꎬ 取 ３００ ｄꎻ
ｑｃ 为集装箱构成比例或单辆运输汽车额定载货量

(ｔ)ꎬ 集装箱取 １􀆰 ６７ꎬ 杂货取 ２５ ｔꎻ Ｑｃ为每日集装

箱车辆或其他货车的交通量(ｖｅｈ∕ｄ)ꎮ
Ｑｐｃｕ ＝ＱＰｃｕ (２)

式中: Ｐｃｕ为车辆折算系数ꎬ 铰接车取 ３ꎻ Ｑｐｃｕ为标

准车辆交通量(ｐｃｕ∕ｄ)ꎮ
Ｎｈ ＝ＱｐｃｕＫＤ (３)

式中: Ｎｈ 为主要方向高峰小时交通量( ｐｃｕ∕ｈ) ꎻ
Ｋ 为设计小时交通量系数ꎬ 取 ０􀆰 １１ꎻ Ｄ 为主要方

向交通量与断面交通量比值ꎬ 取 ０􀆰 ６ꎮ 计算出远

期(２０３５ 年)主要方向高峰小时货运交通量 Ｎｈ ＝

２ １０９ ｐｃｕ∕ｈꎬ 近期(２０２５ 年)主要方向高峰小时货

运交通量 Ｎｈ ＝ １ ８４６ ｐｃｕ∕ｈꎮ
２)结合四阶段法对客流构建预测模型ꎬ 见

图 ４ꎮ 考虑未来码头通过能力、 装卸工艺配机数

量、 各功能区预期需求等ꎬ 预测港区岗位人数远

期发展至 ６ ０００ 人ꎮ 参考国内类似城市日人均出行

次数ꎬ 本模型取 ２ 次ꎮ 对不同交通方式间的合作

竞争类矩阵分析ꎬ 选用公交车方式占比较大ꎮ 考

虑该区域高峰集中为早晚时段ꎬ 城际公铁客流对

该区域扰动较小ꎮ 通过反馈与阻抗分析ꎬ 本模型

收敛较好ꎮ

图 ４　 改进四阶段法客流预测模型路线

通过模型分析得到ꎬ 远期主要方向高峰小时

客运交通量 Ｎ′ｈ ＝ ８７６ ｐｃｕ∕ｈꎬ 近期主要方向高峰小

时客运交通量 Ｎ′ｈ ＝ ５２６ ｐｃｕ∕ｈꎮ

３.２　 疏港路通行能力计算

疏港路均为快速路ꎬ 根据«城市道路设计»  ５ ꎬ

多车道总通行能力 Ｃｎ公式为:

Ｃｎ ＝ αｃＣ１δ∑Ｋｎ (４)

式中: αｃ 为机动车道路分类系数ꎬ 取快速路系数

０􀆰 ７５ꎻ δ 为交叉口影响系数ꎬ 取 ０􀆰 ６９ꎻ Ｋｎ 为车道折减

系数ꎬ 单向两、 三、 四车道分别取 １􀆰 ８、 ２􀆰 ６、 ３􀆰 ２ꎻ

Ｃ１ 为第１ 条车道的通行能力(ｐｃｕ∕ｈ)ꎬ 取１ ７２０ ｐｃｕ∕ｈꎮ

计算出双向四车道时ꎬ Ｃｎ ＝ １ ６０２ ｐｃｕ∕ｈꎻ 双向

六车道时ꎬ Ｃｎ ＝ ２ ３１４ ｐｃｕ∕ｈꎻ 双向八车道时ꎬ Ｃｎ ＝

２ ８４８ ｐｃｕ∕ｈꎮ

３.３　 道路服务水平评价

定义疏港路服务饱和度为 Ｖꎬ 公式为:

Ｖ＝
Ｎｈ

Ｃｎ
(５)

第一、 二疏港路分别按四、 六车道控制ꎬ

永宁大街分别按四、 六、 八车道控制ꎬ 以上共

形成多组近、 远期组合方案ꎬ 永宁大街考虑逐

步过渡为客运功能ꎬ 过渡过程中可通过管控措

施进行疏导客货流ꎬ 水平评价及服务水平说明

见表 ２、 ３ꎮ
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表 ２　 道路服务水平评价

阶段 组合方案

主要方向高峰小时交通量Ｎｈ ∕(ｐｃｕ􀅰ｈ－１) 疏港路服务饱和度 Ｖ 服务水平等级

第一疏

港路

永宁

大街

第二疏

港路

第一疏

港路

永宁

大街

第二疏

港路

第一疏

港路

永宁

大街

第二疏

港路

近期规划

疏港路

２ 条双向四车道 　 ９２３ １ ４４９ － ０􀆰 ５８ ０􀆰 ９０ － Ｃ Ｄ －

２ 条双向六车道 ９２３ １ ４４９ － ０􀆰 ４０ ０􀆰 ６３ － Ｂ Ｃ －

双向六车道和双向八

车道
９２３ １ ４４９ － ０􀆰 ４０ ０􀆰 ５１ － Ｂ Ｂ －

远期规划

疏港路

２ 条双向六车道 ２ １０９ 　 ８７６ － ０􀆰 ９１ ０􀆰 ３８ － Ｅ Ｂ －

３ 条双向六车道疏港路 １ ０５５ 　 ８７６ １ ０５５ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ４６ Ｂ Ｂ Ｂ

２ 条双向六车道和 １ 条

双向八车道
１ ０５５ 　 ８７６ １ ０５５ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ４６ Ｂ Ａ Ｂ

表 ３　 服务水平说明

等级 服务水平评价值 运行特征

Ａ ≤０􀆰 ３５ 自由运行的交通流(畅通)

Ｂ ０􀆰 ３５~ ０􀆰 ５５ 合理的自由交通流(稍有延误)

Ｃ ０􀆰 ５５~ ０􀆰 ７５ 稳定的交通流(能接受的延误)

Ｄ ０􀆰 ７５~ ０􀆰 ９０ 接近不稳定的交通流(能忍受的延误)

Ｅ ＞０􀆰 ９０ 不稳定的交通流(不能忍受的延误)

　 　 据表 ２ 分析ꎬ 建设时序上采用近期建设第一

疏港路、 永宁大街ꎬ 远期建设第二疏港路方案ꎬ

且至少分按双向六车道控制宽度ꎬ 后续研究过程

中结合发展实际ꎬ 可规划或增容永宁大街为双向

八车道ꎮ 永宁大街过渡至客运通道期限前后ꎬ ３ 条

疏港路均有稳定的交通水平保障港区客货运输ꎮ

４　 公路港规划研究

当远期需求达到一定程度后ꎬ 结合区位条件ꎬ

在第一疏港路和永宁大街间的物流区规划公路港

(图 ３)ꎮ 内部统筹配套停车场和服务区ꎬ 便于集

卡、 货车停放和驾驶员办理手续、 休息、 餐饮等ꎬ

规划太平湾公路港陆域面积为 ６５ 万 ｍ２ꎮ 公路港到

发建议采用动态控制措施ꎬ 内部结合分时管理ꎮ

依同类经验与港区实际ꎬ 假定仅部分车辆进入公

路港ꎬ 停泊次数为 ２ 次ꎮ

停车场车位数量计算公式为:

ｎ＝
αＮｈ

λγ
(６)

式中: α 为高峰小时内进入公路港流量分配系

数ꎬ 考虑远期高方案要求取 ０􀆰 ４ꎻ λ 为货车停车

场的周转率ꎬ 取 ２􀆰 ０ꎻ γ 为货车停车场的利用

率ꎬ 取 ０􀆰 ９５ꎮ 计算得 ｎ ＝ ４４４ 个ꎬ 结合具体场地

情况ꎬ 拟布置公路港车位 ４５０ 个ꎬ 能够满足方

案要求ꎮ

５　 结语

１)本文充分结合上位规划和有关研究结论ꎬ

科学研究港区集疏运系统ꎬ 打造第一疏港路、 永

宁大街、 第二疏港路的集疏运格局ꎬ 规划客货分

离模式布置公路港ꎬ 旨在构建丰富、 便捷的集疏

运体系ꎮ

２)３ 条疏港路将为港区愿景和规模化建设中

延伸式、 由内而外的放射式发展做交通主轴ꎬ 为

保证港区集疏运服务做支撑ꎬ 将成为港产城和谐

发展的纽带ꎮ
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